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Dipl.-Ing. Yvonne Steige

Bemessung von Anschlissen und StéBen im Holzbau

Bemessung von Anschlissen
und StéBen im Holzbau

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S730.de Holz-Verbindungen, mechanisch — EC5, DIN EN 1995-1-1

Aufgrund der aus Transport- und Produktionsgriinden begrenzten Ladnge von Holzbauteilen werden
im Ingenieurholzbau Anschlusssituationen und St6Be besonders relevant, um ein kraftschlissiges
durchgangiges Gesamttragwerk zu realisieren. Das Modul S730.de dient der Bemessung von An-
schlissen und StoBen fir ein- und zweischnittige Verbindungen mit Holz-Holz- und Stahlblech-Holz-
Verbindungen unter Beanspruchung aus Normal- und Querkraft. Die erforderlichen Nachweise fur
die Verbindungsmittel sowie die angeschlossenen Bauteile werden gemafB DIN EN 1995-1-1 gefiihrt.
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Eingabehife Listensichten  Anmerkungen
Allgemein Das Modul S730.de fuhrt die Tragfahigkeitsnachweise fur

Mechanische Verbindungen mit stiftférmigen Verbindungs-
mitteln wie Nagel, Schrauben, Bolzen und Stabdibel gehéren
zu den grundlegenden Konstruktionselementen im Ingenieur-
holzbau. Die Bemessung erfolgt nach den Versagensmodel-
len des Eurocode 5. Grundlage ist die Tragfahigkeitsermitt-
lung nach der Johansen-Theorie. Dabei gehen die wirksame
Verbindungsmittelanzahl sowie die festgelegten Mindest-
abstande und Randbedingungen ein.
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stiftférmige Verbindungsmittel nach dem genauen Verfah-
ren gemaB DIN EN 1995-1-1. Zusatzlich werden Mindest-
abstdnde, Randabstdande und weitere konstruktive Randbe-
dingungen berdcksichtigt.

Neben dem Verbindungsmittelnachweis werden auch die
durch die Verbindung geschwachten Querschnitte der an-
geschlossenen Bauteile nachgewiesen. Brand- und Querzug-
nachweise lassen sich ergédnzend berucksichtigen.
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System Zur Berucksichtigung des Umgebungsklimas wahrend der
vorgesehenen Nutzungsdauer ist die Verbindung einer Nut-
Im Kapitel ,System” erfolgt die Festlegung des Positionstyp zungsklasse (NKL) zuzuordnen.
,StoB” und ,,Anschluss” bestehend aus Seiten- und Mittelholz.
Yorbemerkung System Verbindungsmittel
Belastungen  Nachweise Ausgabe Info Erlauterung
Die Lasteinleitung erfolgt Gber den anzuschlieBenden Stab. sutenhols
Dieser wird fur AnschlUsse als Seitenholz oder Mittelholz de- Mat [ Holz = Holz/Stahl
finiert. Werstoff
Art NH C24
Vorbemerkung Material/Querschnitt  Verbindungsmittel Rechteckquerschnitt
Belastngen  Nachweise Ausgabe Info Eauterung b 30| an Sreite
h 20,0 am Hehe
Ubernahme aus Position =| na 2]- Anzahl der Laschen
J/N Ubernahme durchfuhren Mittelholz =
Positionstyp = Mat Holz v Holz/Stahl
Typ Anschluss v Werkstoff
amzuschhe& Anschluss 2 Art NH €24
Art S N Rechteckquerschnitt
Uberstande B b 100/ an Breite
N berechnen h 200 am Hohe
Selharhalz - Nutzungsklasse =i
5 450]° Neigung NKL 1 v Nutzungsklasse
JIN durchlaufend
ue 500|cm Uberstand . . . .
Niteihols _ Bild 4. Eingabe ,Material/Querschnitt”
5 00|° Neigung
JIN v| durchlaufend w . . e
Innerhalb des Moduls kénnen ein- oder zweischnittige Ver-

Bild 1. Eingabe ,System”, Positionstyp , Anschluss” bindungen abgebildet werden. Hierzu ist unter der Eingabe
zum Seitenholz die Anzahl der Laschen na festzulegen.

Beim Anschluss (siehe Bild 2a)) konnen die anzuschlieBenden

Bauteile unter einem Neigungswinkel § angeschlossen wer-

den. Bei StoBverbindungen (siehe Bild 2b)) laufen Seiten- und

Mittelholz parallel.

a)na=1 b) na=2

a) Anschluss N b) StoR
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Bild 5. Anzahl der Laschen na
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Verbindungsmittel
Bild 2. Ausgabe ,Geometrie”

Fur die Anschlusskonstruktion stehen folgende mechanische
Fir StoBverbindungen wird eine Ubergreifungslange ue vor- Verbindungsmittel zur Auswahl:
gegeben. e Nagel

e Dubel besonderer Bauart
Beim Anschluss erfolgt die Festlegung des Uberstands ma- e Stabdubel
nuell oder rechnerisch unter Einhaltung der erforderlichen * Selbstbohrender Stabdubel
Mindestrandabstande. Die Stdbe kdnnen zudem als durch- e Passbolzen
laufend definiert werden (Bild 3). * Bolzen
) , * Holzschrauben
2 // ; nem // ’ * Gewindebolzen

o 7 - [ e |y | 7

Bild 3. Durchlaufender oder nicht durchlaufender Stab s [ s
Material/Querschnitt .
Durch die Materialwahl ,Holz"” oder ,Stahl” fir Seiten- und e :
Mittelholz im Kapitel ,,Material/Querschnitt” wird die Ver- e o) amenn e

bindungsart Holz-Holz-Verbindung oder Stahlblech-Holz-
Verbindung festgelegt. Als Holzwerkstoff stehen Vollholz,
Brettschichtholz und Furnierschichtholz zur Verfugung.

Bild 6. Eingabe ,Verbindungsmittel auswéhlen”
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Dubel, Stabdibel sowie alle Bolzenarten werden durch-
gehend eingebracht. Bei Nageln und Holzschrauben wird
zundchst von einer beidseitigen Anordnung ausgegangen.
Optional kann im Dialog ,Verbindungsmittel auswahlen” eine
einseitige Anordnung festgelegt werden. Zusétzlich ist eine
versetzte Anordnung der Verbindungsmittel méglich, durch
die eine Abminderung der wirksamen Verbindungsmittel-
anzahl vermieden wird.

Die Verbindungsmittel werden in einem rechteckigen Raster
aus Reihen und Spalten angeordnet. Abstdnde und Verbin-
dungsmittelanzahl sind manuell vorgebbar, sodass beste-
hende Verbindungen nachgerechnet werden kénnen oder
programmgesteuert ermittelt werden.

Yorbemerkung System Material/Querschnitt

Belastngen  Nachweise Ausgabe Info Erlauterung

Art der Verbindungsmittel
Verbm Bolzen 4.6 M12

Anzahl der VBE manuell vorgeben

N v| in Stabrichtung
nh 3
N v/ vertikal zur Stabrichtung

nv 2

Abstande der VBE manuell vorgeben

JN V| parallel zur Faserrichtung

al 80.0 mm

N V| rechtwinklig zur Faserrichtung
a2 80.0 mm

N V| zum Rand

aR 60.0 mm

JIN ¥ zum Himholzende

aH 100.0 mm

Bild 7. Eingabe ,Verbindungsmittel”

Belastungen

Fir den anzuschlieBenden Stab kénnen eine Normalkraft Ny
und eine Querkraft V, eingegeben werden. Die Lasten auf den

Anschluss sind in der lokaler Stabrichtung des anzuschlieBen-
den Stabes definiert.

Bild 8. Grafische Hilfe, Lasten am anzuschlieBenden Stab, N,

Vorbemerkung System Material/Querschitt  Verbindungsmittel

Nachweise Ausgabe Info Erlauterung

BemessungsschnittgraBen
JN vorgeben
Lastabtrag 01
Art ~
Lasteingabe 01
Art Lasten am anzuschlieBenden Stab ~
SchnittgreéBen ==

Kom Kommentar

Ew Ny [kN] Vz [kN]
1 | Gk -Eigenla - 10.00 5.00
Lasteingabe 02
Art ~

Bild 9. Eingabe ,Belastungen”
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Nachweise

Die Nachweise der Verbindung sowie der angeschlossenen
Bauteile erfolgen nach DIN EN 1995-1-1. Die Tragfahigkeiten
im Holzbau werden aus den charakteristischen Tragfahig-
keiten unter Berlcksichtigung des Teilsicherheitsbeiwerts yy
und des Modifikationsbeiwerts ky,,q gemaB Gl. (1) ermittelt.

R
Rq = kmoq * — )
m

Der Modifikationsbeiwert ko4 ist abhangig von der Klasse
der Lasteinwirkungsdauer (KLED) sowie der Nutzungsklasse
(NKL). Dadurch fihrt im Holzbau nicht zwingend die gréBte
BemessungsschnittgréBe zur maximalen Ausnutzung.

Im Kapitel ,,Nachweise” kann zusatzlich der Brandnachweis
aktiviert werden. Der Bauteilnachweis erfolgt wahlweise mit
reduziertem Querschnitt oder mit reduzierten Materialeigen-
schaften fur den Holzbau. Der Verbindungsmittelnachweis im
Brandfall wird nach DIN EN 1995-1-2 gefuhrt und ist zusatz-
lich in [4] genauer erldutert. FUr bestimmte Konstruktionen ist
ein zusatzlich Querzugnachweis relevant, der ebenfalls unter
~Nachweise” aktiviert werden kann.

Verbindungsmittel

Die Tragfahigkeit eines Verbindungsmittels je Scherfuge wird
nach DIN EN 1995-1-1, Abschnitt 8.2, nach dem genauen Ver-
fahren (Johansen-Theorie) ermittelt. Dabei werden u. a. fol-
gende Einflusse berlcksichtigt:

e FlieBmoment

e Lochleibungsfestigkeit

¢ Ausziehwiderstand des Verbindungsmittels

e Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung

Alle moglichen Versagensformen nach Johansen werden
untersucht. Fir Versagensformen mit einem schraggestellten
ausziehfesten Verbindungsmittel kann der Seileffekt berick-
sichtigt werden, der die Tragfahigkeit um 4F; g gemaB Gl. (2)
erhoht. Der zuldssige prozentuale Anteil (Anteil%) ist in DIN
EN 1995-1-1, Abschnitt 8.2.2 (2), geregelt.

AF, px = min (Anteil% * Fy R FaX'Rk/ 4) (2)
mit
Fy Rk char. Abschertragfahigkeit pro

Scherfuge und Verbindungsmittel

Fax Rk char. Axialtragfahigkeit des Verbindungsmittel

Die Gesamttragfahigkeit der Verbindung ergibt sich aus der
Anzahl der Scherfugen und der wirksamen Verbindungsmittel-
anzahl nes. Aufgrund von Spaltgefahr des Holzes ist fir meh-
rere hintereinander angeordnete Verbindungsmittel parallel
zur Faser eine wirksame Anzahl nge anzunehmen. Bei vor-
handener Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung gegen
Spalten (z. B. senkrecht angeordnete Schrauben) gilt gemaf
DIN EN 1995-1-1/NA, NCI NA.8.5.3 (NA.7): ner = n. Diese
Option kann im Kapitel ,Nachweise” unter ,Spalten” akti-
viert werden.



Das Modul Uberprift automatisch alle Mindestabstande und
Randbedingungen und stellt sicher, dass die erforderliche An-
zahl der Verbindungsmittel normgerecht angeordnet werden
kann.

Bauteile

Zuséatzlich zu den Verbindungsmitteln werden die Nachweise
der angeschlossenen Bauteile gefuhrt.

Stahlbauteile

Fur Stahlbauteile mit geschwachtem Querschnitt erfolgt der
Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Normal-,
Schub- und Vergleichsspannungen.

Holzbauteile

Aufgrund der durch die Verbindungsmittel verursachten
Querschnittsschwachung ist der Spannungsnachweis im Be-
reich des geschwéchten Holzquerschnitts zu fihren und kann
bemessungsrelevant werden.

S730.de ermittelt die effektiven Querschnittswerte fur die
Stdbe und flhrt die entsprechenden Spannungsnachweise.
Fir Zugverbindungen mit einseitig beanspruchten Bauteilen
ist die Verkrimmung zu berlcksichtigen. Entsprechend
DIN EN 1995-1-1, NCI NA.8.1.6, kann dies durch eine Ab-
minderung um den Wert k; . des Bemessungswerts der Zug-
tragfahigkeit erfolgen.

——— T~ —— A~ N
Nachweise (GZT) ise im der T nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Verbindungsmittel EK Kkmod Fued Furd n
Abs. 8 [kN] [kN]

1 0.60 2.52 9.05 0.28
Spannungen EK  Bauteil My Ng Vg od ORd n

[kNm]  [kN] [kN] [N/mm?] [N/mm?]

1 Mittelblech 0.00 135 6.75 14.37 235.00 0.06
Biegung EK  Bauteil kmod kee Na My n
Abs. 6.2.3 [kN]  [kNm]

1 Seitenholz 0.60 0.67 13.50 0.00 0.12
Querkraft EK  Bauteil kmod Va T fua n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?] [N/mm?]

1 Seitenholz 0.60 6.75 0.83 1.85 0.45
Querzug Nachweis der Querzugtragfshigkeit

Seitenholz he/h = 070 <070
Seitenholz unverstarkt

Ek kmod Fued Foord n

[l [kN] [kN] [-1
1 0.60 6.75 31.41 0.21

—.— N — Y TS — ———— Vv 0/ ]

Bild 10. Ausgabe ,Nachweis (GZT)", fir Stahlblech-Holz-Verbindung

Ausgabe

Der Ausgabeumfang kann im Kapitel ,, Ausgabe” benutzer-
definiert festgelegt werden.

Fir das Kapitel ,Material/Querschnitt” kénnen zusatz-
lich zu den Querschnitts- und Materialwerten auch Detail-
angaben ausgegeben werden. Darunter die Verbindungs-
mitteltragfahigkeiten mit Angabe des Versagens nach
Johansen, Verbindungsmittelsteifigkeit und die Uberpriifung
der Mindestabstande. Optional kann eine bemalBte Grafik der
Verbindungsmittelanordnung ausgegeben werden.

Es wird eine vollstdndige Dokumentation der Querschnitts- und
Tragfahigkeitswerte fur den Holzanschluss bzw. -stol3 erzeugt.
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Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M1:10
sm12
0,8 .8 2
Abstinde Mindestabstande
Abstand Seitenholz Mittelblech
Aert. Aert.
[mm] [mm]
a1 58.7 39.0
az 58.0 39.0
ast 84.0 19.5
asc 48.0 19.5
ase 36.0 19.5
auc 36.0 19.5
der
—_—— N — NN Y TS~ —— T ———

Bild 11. Ausgabe ,Material/Querschnitt”, Grafik Verbindungsmittel-
anordnung und Mindestabsténde

Fazit

Das Modul S730.de bietet eine durchgangige Bemessung von
Holz-Holz- sowie Stahl-Holz-Verbindungen mit stiftférmigen
Verbindungsmitteln. Neben den Nachweisen unter Normal-
und Querkraftbeanspruchung unterstitzt das Modul auch
Brand- und Querzugnachweise und stellt damit ein leistungs-
fahiges Werkzeug fur den modernen Ingenieurholzbau dar.

Dipl.-Ing. Yvonne Steige
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Preise und Angebote

S$730.de Holz-Verbindungen,
mechanisch — EC 5, DIN EN 1995-1-1
Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/S730.de

BauStatik 4er-Paket
bestehend aus 4 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl

BauStatik 10er-Paket
bestehend aus 10 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Mai 2026

Betriebssysteme: Windows 11 (24H2), Windows Server 2025 mit Windows Terminalserver |
Ausfiihrliche Informationen auf www.mbaec.de/service/systemvoraussetzungen

Preisliste: www.mbaec.de



