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Fabienne Krug B. Eng.

Effiziente Bewehrung

fur Fundamente

Einzelfundamente schnell und einfach automatisch bewehren

Bei der Bewehrungsplanung von Einzelfundamenten ist eine prazise Abstimmung der einzelnen
Verlegungen erforderlich. Mithilfe der neuen automatischen Bewehrung lasst sich diese Aufgabe
nun einfacher und effizienter [6sen. Typische Bewehrungsfiihrungen fir Block-, Becher- und Kécher-
fundamente kénnen in wenigen Schritten erstellt und flexibel an die jeweiligen Anforderungen an-
gepasst werden. Dadurch wird der Planungsaufwand spurbar reduziert.
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Automatische Bewehrung

Mithilfe der automatischen Bewehrung lassen sich ver-
schiedene Bauteile in wenigen Schritten komfortabel und
effizient bewehren. Fur das Blockfundament wurden die
Eingabemaoglichkeiten komplett Uberarbeitet. Zudem steht
mit der mb WorkSuite 2026 erstmals auch eine automatische
Bewehrung fur Becher- und Kécherfundamente in ViCADo
zur Verfigung. Bei der Bewehrungsfihrung werden die Vor-
gaben der aktuellen DAfStb-Regelwerke bericksichtigt, so-
dass eine regelkonforme Bewehrung aller Fundamenttypen
gewabhrleistet ist.
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Die automatische Bewehrung kann wie gewohnt Uber das
MenUband im Register ,Bewehrung” oder Uber das Kontext-
menl gestartet werden. In den Eigenschaften erfolgt an-
schlieBend die Auswahl der Biegeform und die Bewehrungs-
wahl, mit der die Bewehrung erzeugt wird.

Bei den Einzelfundamenten ist die Eingabe der Bewehrung auf
mehrere Kapitel unterteilt, die jeweils eine spezifische Beweh-
rungsfuhrung abbilden. Die Kapitel ,Fundamentbewehrung”
und ,Durchstanzbewehrung” sind fur alle Fundamenttypen
vorhanden. Zusatzlich stehen fir das Becherfundament das
Kapitel ,Becherbewehrung” und fir das Kocherfundament
das Kapitel ,Kécherbewehrung” zur Verfigung. Zusammen
ermdglichen diese Kapitel eine vollstdndige und konsistente
Bewehrungsfuhrung fur alle Einzelfundamente.



Fundamentbewehrung

Im Kapitel ,Fundamentbewehrung” kann die duBere Be-
wehrung fur das Fundament bzw. die Fundamentplatte des
Kécherfundaments automatisch erzeugt werden. Sie umfasst
die untere und obere Lage sowie eine seitliche Bewehrung.
Es stehen sowohl eine Stabstahlbewehrung als auch eine
Mattenbewehrung zur Verfligung, die auch miteinander kom-
biniert werden kénnen. Bei einer Kombination wird die Stab-
stahlbewehrung immer auf die Mattenbewehrung gelegt.

Die Eingabe der Stabstahlbewehrung erfolgt generell ge-
trennt in x- und y-Richtung. In der y-Richtung steht zusétz-
lich die Option ,wie in x-Richtung” zur Auswahl, wodurch
die Auswahl der x-Richtung automatisch Gdbernommen wird.
Dadurch wird bei der automatischen Bewehrung mehr Flexi-
bilitat geboten.

Untere Bewehrung

Fur die untere Lage kann eine Stabstahl- und Mattenbeweh-
rung gewahlt werden. Bei der Stabstahlbewehrung kann zwi-
schen verschiedenen Blgelformen gewahlt werden (Bild 1).

l

b) offener Bugel

a) gerader Stab

c) offener Bugel mit Haken d) geschlossener Bligel

Bild 1. Stabstahl Bugelform — untere Bewehrung

AuBerdem kann fur die untere Bewehrung eine Verteilung der
Stabstahlbewehrung ausgewahlt werden. Daflr stehen ver-
schiedene Verteilungsarten zur Auswahl (Bild 2).

a) gleichmaBig b) 4 Streifen

c) 8 Streifen d) ungleichmaBig

Bild 2. Verteilung — untere Bewehrung
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Die Auswahl ,8 Streifen” entspricht der Ausfihrung gemaf
DAfStb-Heft 631 [4]. In der Eingabe kann fir jeden Streifen
eine Bewehrungswahl eingetragen werden. Mit der Option
LungleichmaBig” koénnen die Anzahl und die Breite der
Streifen individuell definiert werden. An dieser Stelle muss ein
Streifen als Restbereich festgelegt werden, dessen Breite des
Streifens automatisch bestimmt wird. Es ist auch moglich, ein-
zelne Streifen abzuschalten.

Obere Bewehrung

Die obere Lage kann mit Matten und Stabstahl bewehrt
werden. Fur den Stabstahl stehen ebenfalls verschiedene
Bugelformen zur Auswahl (Bild 3).

a) gerader Stab b) offener Blgel

Bild 3. Stabstahl Buigelform — obere Bewehrung

Allgemein Fundamentbewehrung

Durchstanzbewehrung

&uBere Lage der Stabbewehrung =
Lage x-Richtung ~
untere Bewehrung - Matte =

V| erzeugen
Matte unten

Matte Q188A

Alle Eigenschaften bearbeiten ...

untere Bewehrung - Stabstahl in x-Richtung g

V| erzeugen
Art offener Bugsl N
v | manuelle Schenkellsnge am seitlichen Rand vorgeben

Lange 0.1500 'm Schenkellinge seitlich
Stabstahl unten, x-Richtung

Verteilung | gleichmaBig ~
Stabe @10.0/20.0cm

Alle Eigenschaften bearbeiten .

untere Bewehrung - Stabstahl in y-Richtung =

v| erzeugen
Art wie in x-Richtung ~

obere Bewehrung - Matte =
v| erzeugen
Matte oben

Matte Q188A

Alle Eigenschaften bearbeiten .

obere Bewehrung - Stabstahl in x-Richtung =

¥ | erzeugen
Art gerader Stab N

Stabstahl oben, x-Richtung
Stabe & 10.0/200cm

Alle Eigenschaften bearbeiten ...

obere Bewehrung - Stabstahl in y-Richtung =

V| erzeugen

Art wie in x-Richtung ~
e N —— NN~ ———

Bild 4. Eingabe — untere und obere Bewehrung
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Seitliche Bewehrung
Die seitliche Bewehrung kann sich aus einer vertikalen und
einer horizontalen Bewehrung zusammensetzen. Dabei liegt
die vertikale Bewehrung immer aufen.
T €@ TN S A ———— YV
seitliche vertikale Bewehrung in x-Richtung =]

V| erzeugen
Art gerader Stab v

Stabstahl seitlich vertikal, x-Richtung
Stabe @100 /20.0 cm

Alle Eigenschaften bearbeiten ..

seitliche vertikale Bewehrung in y-Richtung =]
V| erzeugen
Art wie in x-Richtung v
seitliche horizontale Bewehrung in x-Richtung =]

V| erzeugen
Art gerader Stab v

Stabstahl seitlich horizontal, x-Richtung
Stabe @100/20.0cm

Alle Eigenschaften bearbeiten ...

seitliche horizontale Bewehrung in y-Richtung =]

V| erzeugen
Art wie in x-Richtung v

Bild 5. Eingabe — seitliche Bewehrung

Fur die seitliche vertikale Bewehrung stehen folgende Blgel-
formen zur Auswahl (Bild 6):

a) gerader Stab b) Stab mit Haken unten

¢) Stab mit Haken oben d) offener Blgel

Bild 6. Stabstahl Bugelform — seitlich vertikale Bewehrung

Auch flr die seitliche horizontale Bewehrung stehen unter-
schiedliche Bugelformen zur Wahl (Bild 7).

a) gerader Stab b) Stab mit Haken links

c) Stab mit Haken rechts d) offener Bugel

Bild 7. Stabstahl Bugelform — seitlich horizontale Bewehrung
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Becher- und Kécherfundamente
Im Kapitel ,Fundamentbewehrung” gibt es bei den Becher-
und Kocherfundamenten noch zwei Besonderheiten.

Aufgrund der Becher- oder Kécheréffnung ist es geometrisch
nicht méglich, einen geschlossenen Bugel aus der unteren
Lage Uber die gesamte Breite einzulegen. Daher gibt es den
geschlossenen Blgel nur in Kombination mit einem offenen
Buigel oder einem offenen Blgel mit Haken. Der geschlossene
Bugel wird seitlich der Becheréffnung und der offene Bugel
im Bereich der Offnung verlegt.

Bild 8. Kombination aus geschlossenem und offenem Bugel
mit Haken — untere Bewehrung

Fur die obere Lage gibt es die Option ,Stabstahl seitlich ...
anordnen”, mit der sich die Bewehrungsanordnung um die
Offnung steuern l3sst. Ist diese Option inaktiv, wird im Be-
reich der Offnung eine Aussparung in die Verlegung erzeugt.
Beim Kocherfundament wird diese nur erzeugt, wenn die
Offnungsunterkante in der Fundamentplatte liegt. Wenn die
Option aktiviert ist, werden die Stadbe ausschlieBlich seitlich
neben der Offnung verlegt.

Bild 9. Anordnung — obere Bewehrung
Durchstanzbewehrung

Im Kapitel ,Durchstanzbewehrung” kénnen eine Stab-
stahl-Zulagebewehrung an der Unterseite und Schragstabe
definiert werden. Die Bewehrungswahl erfolgt auch hier fur
jede Richtung getrennt.



Allgemein Fundamentbewehrung

Durchstanzbewehrung

Zulagebewehrung unten in x-Richtung =

V| erzeugen
Art gerader Stab v

Zulagebewehrung unten, x-Richtung

Stabe @10.0/200cm

Alle Eigenschaften bearbeiten ..

Zulagebewshrung unten in y-Richtung =

¥ | erzeugen
Art wie in x-Richtung v

Schragstibe =

erzeugen
Art Schrégstab v
manuelle Schenkelldnge am oberern Rand vorgeben

Winkel 45.00 ° Aufbiegungswinkel
Schragstdbe, x-Richtung

Stabe 53100
Alle Eigenschaften bearbeiten ..

Ix 0.8000 'm Schenkellange unten
Schragstébe, y-Richtung

Stabe 5100
Alle Eigenschaften bearbeiten ...

ly 0.8000 ' m Schenkellange unten
Montageeisen Schragstibe =

¥ | erzeugen
Stabe 13100

Alle Eigenschaften bearbeiten ...

Bild 10.Eingabe — Durchstanzbewehrung

Zulagebewehrung

Fir die Zulagebewehrung kann als Biegeform ,,gerader Stab”
oder ,offener Bligel” gewahlt werden. Die Bewehrung wird
in derselben Lage wie die untere Stabstahlbewehrung verlegt.

Schragstabe

Bei den Schragstaben steht ebenfalls eine Auswahl der Biege-
formen zur Verfugung. Es kann zwischen den Varianten
.Schragstab” und ,Schragstab mit Haken” gewahlt werden.
Beide Formen lassen sich Gber verschiedene Eingabeparameter
wie Winkel sowie Schenkelldangen oben und unten flexibel an-
passen. Dabei Ubernimmt die untere Schenkelldnge eine be-
sondere Funktion. Sie definiert nicht nur die Geometrie des
Schragstabes, sondern steuert auch den Verlegebereich in der
jeweils anderen Richtung. Optional kénnen im oberen Bereich
der Schragstabe Montageeisen erzeugt werden.

Bild 11. Durchstanzbewehrung mit Schragstében
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Die Schragstabe werden entsprechend der Lage der Stutze
platziert. Bei einem Becher- und Kocherfundament ist die
Position der Stltze durch das Fundamentbauteil vorgege-
ben. In diesem Fall erzeugt die automatische Bewehrung
die Schragstabe direkt an der korrekten Stelle. Beim Block-
fundament kann die Lage der Stitze im Kapitel , Allgemein”
der automatischen Bewehrung definiert werden, wahlweise
zentrisch oder exzentrisch. Befindet sich eine Stahlbeton-
stitze auf dem Blockfundament und verschneidet sich mit
diesem, wird dies automatisch erkannt.

Becherbewehrung

Im Kapitel ,Becherbewehrung” kann entsprechend DAfStb-
Heft 599 [3] eine vertikale und eine horizontale Verblgelung
erzeugt werden. Dabei wird die vertikale Bewehrung grund-
satzlich auBen an der Becher6ffnung angeordnet, wéhrend
die horizontale Bewehrung die vertikalen Blgel vollstdndig
umfasst.

In dem Fundamentbauteil des Becher- und Kécherfunda-
ments kann eine geneigte Offnung eingestellt werden. Die
automatische Bewehrung passt die Geometrie der Bugel je-
doch nicht an die Neigung an. Die Bewehrung bleibt stets im
90°-Winkel.

Vertikale Becherbewehrung

Fir die vertikale Bewehrung kann zwischen einer einteiligen
und einer zweiteiligen Verblgelung gewahlt werden. Die Aus-
wahlméglichkeiten sind in Bild 12 dargestellt.

- Q0 F Q ﬁ
Q. Q_
a) Bugel (1-teilig) b) Bulgel mit Haken (1-teilig)
- 0 F Q ﬁ
o e

c) Bugel (2-teilig) d) Bugel mit Haken (2-teilig)

Bild 12.Blgelanordnung — vertikale Becherbewehrung

Bei Auswahl einer zweiteiligen Verblgelung kénnen die un-
teren Schenkel wahlweise nach innen oder auBen angeord-
net werden.

GemalB DAfStb-Heft 599 [3] wird der Biegerollendurch-
messer am Ubergang zur Fundamentunterseite mit 10 @
ausgefuhrt. Fur die Verankerung der Bewehrung an der
Fundamentunterseite kann entweder ein manueller Wert fur
die Verankerungslange vorgegeben werden, andernfalls wird
die Bewehrung bis an den duBeren Rand gefihrt.

Ebenso besteht die Méglichkeit, die Schenkelldnge an der
Oberseite Uber eine separate Option manuell festzulegen.
Erfolgt hier keine manuelle Wahl, wird der obere Schenkel
automatisch bis zum auBeren Rand gefihrt.

mb-news 1/2026
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Allgemein Fundamentbewshrung

Durchstanzbewehrung Becherbewehrung

vertikale Becherbewehrung in x-Richtung =
erzeugen
Art Bugel (2-teilig) v
Anordnung | nach innen v
v | manuelle Schenkellinge am oberen Rand vorgeben

Linge 01500 ' m Schenkellange oben
v | manuelle Schenkellinge am unteren Rand vorgeben
Lange 0.6000 ' m Verankerungslange

Becher vertikal, x-Richtung
Stabe 3@100

Alle Eigenschaften bearbeiten ..

vertikale Becherbewehrung in y-Richtung !

¥ | erzeugen

Art wie in x-Richtung v
horizontale Becherbewshrung =
¥ erzeugen
Becher horizontal

Stabe 23100

Alle Eigenschaften bearbeiten ..

Bild 13. Eingabe — Becherbewehrung

Horizontale Becherbewehrung

Die horizontale Bewehrung wird ausschlieBlich als geschlos-
sener Bligel angeboten. Dieser wird automatisch Gber die ge-
samte Becherhohe verteilt. Dabei umschlieBen die Blgel die
vertikalen Bewehrungsstabe vollstandig.

Bild 14.Horizontale Becherbewehrung
Koécherbewehrung

Fir die Bewehrung des Kocherfundaments kann im Kapitel
.Kécherbewehrung” eine vertikale und eine horizontale Verbu-
gelung erzeugt werden. Die horizontale Bewehrung umfasst die
vertikale Bewehrung vollstdndig. Die Bewehrungsanordnung
erfolgt nach dem Stabwerksmodell von Schlaich/Schafer [5].

Vertikale K6cherbewehrung

Bei der vertikalen Kdécherbewehrung kann zwischen ein-
teiligen und zweiteiligen Blgeln gewahlt werden. Zudem
kann dann eine 1-schnittige oder 2-schnittige Bewehrung je
Kécherwand gewahlt werden. Daraus ergeben sich Kombina-
tionsmoglichkeiten gemaB Bild 15.

Die vertikale Kocherbewehrung wird ebenfalls mit einem
Biegerollendurchmesser von 10 @ am Ubergang zur
Fundamentunterseite ausgefiihrt. Bei zweiteiligen Bulgeln
kann die Lange des unteren Schenkels als Verankerungslange
manuell vorgegeben werden, andernfalls wird der Schenkel
bis an den duBeren Rand gefihrt.
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o ob ]

a) Bugel (1-teilig) + b) Bugel (1-teilig) +
1-schnittig je Kdcherwand 2-schnittig je Kécherwand

o | oo )]

c) Bugel (2-teilig) + d) Blgel (2-teilig) +
1-schnittig je Kdcherwand 2-schnittig je Kécherwand

Bild 15. Kombinationen — vertikale Kécherbewehrung

GemaB Schlaich/Schafer [5] sollten die vertikalen Bugel in
den Ecken der Kécherwande konzentriert werden. Durch die
Konzentration der Bewehrung im Eckbereich steigt jedoch
die Rissgefahr in der K6cherwand vor der Stitze. Daher wird
empfohlen, einen Teil der Bewehrung vor der Stutze anzuord-
nen. In der Eingabe kann daher die Anzahl der Blgel im Eck-
bereich je Kécherwand sowie vor der Stltze individuell vor-
gegeben werden.

Horizontale K6cherbewehrung

Bei der horizontalen Kécherbewehrung kann zwischen einer
1-schnittigen oder 2-schnittigen Ausfihrung je Kécherwand
gewahlt werden. Die horizontale Verblgelung umschlief3t die
vertikale Bewehrung.

UbergreifungsstoR

Bild 16. 1-schnittig und 2-schnittig je K6cherwand —
horizontale Kécherbewehrung

Bei der Ausfihrung ,2-schnittig je Kécherwand” wird ein
Buigel mit UbergreifungsstoB an der Innenseite erzeugt.
Dieser wird, sofern nichts anderes vorgegeben ist, auf der
sicheren Seite mit maBigem Verbund ermittelt.

Bei einer verzahnten Fuge wird die statisch erforderliche Be-
wehrung vom oberen Rand aus Uber die Héhe der Uber-
greifungslange der Stutze verlegt. Unterhalb kdnnen zur
Stabilisierung des Bewehrungskorbs konstruktive Eisen an-
geordnet werden. Flr die horizontalen Bugel muss in der
Eingabe daher eine Einbauh6éhe vom oberen Rand aus vor-
gegeben werden. In diesem Bereich werden die Blgel ent-
sprechend der gewahlten Bewehrungswahl angeordnet. Im
darunterliegenden Bereich kann dann eine konstruktiv hori-
zontale Bewehrung erzeugt werden.



Allgemein Fundamentbewehrung

Durchstanzbewehrung K&cherbewehrung

vertikale K&cherbewehrung in x-Richtung =

V| erzeugen
9

Art Bugel (2-teilig) v
Schnittig 1-schnittig je Kécherwand v
Haken 01500 ' m Hakenlénge oben
v | manuelle Schenkellinge am unteren Rand vorgeben
Linge 1.0000 m Schenkellange

Kécher vertikal, x-Richtung

o

nKscherwan Anzahl je Kécherwand

o

NStitze Anzahl vor Stutze

Stabe 100

Alle Eigenschaften bearbeiten ..

wvertikale K&cherbewehrung in y-Richtung =
V| erzeugen
Art wie in x-Richtung v
horizontale Kécherbewehrung =

V| erzeugen

Schnittig 1-schnittig je Kocherwand v
Kecher horizontal

Stabe 33100

Einbauhohe 0.4000 'm vom oberen Rand

Alle Eigenschaften bearbeiten ..

v | konstruktive Bewehrung erzeugen
Kecher horizontal, konstruktiv

Stabe 1100

Alle Eigenschaften bearbeiten ...

Bild 17. Eingabe — Kécherbewehrung

Einbauhéhe

konstruktiv

Bild 18. Verteilung — horizontale Kécherbewehrung

Bewehrungsverlegungen

Zu Beginn des Kapitels ,Fundamentbewehrung” wird fest-
gelegt, welche Stabstahlrichtung auBen angeordnet wird. Da-
durch lasst sich die gesamte Bewehrungsfihrung steuern, da
sich alle Verlegungen daran orientieren.

Die einzelnen Bewehrungsverlegungen der oberen und un-
teren sowie der seitlichen Fundamentbewehrung, der Durch-
stanzbewehrung und der Becher- und Kécherbewehrung,
sind exakt aufeinander abgestimmt. Dadurch ist eine einheit-
liche und kollisionsfreie Bewehrungsfiihrung sichergestellt.
Gleichzeitig wird die Einbaubarkeit auf der Baustelle be-
rtcksichtigt, sodass die erzeugte Bewehrung nicht nur geo-
metrisch korrekt, sondern auch praktisch ausfihrbar ist.

Effiziente Bewehrung fir Fundamente | 17

Fazit

Mit der automatischen Bewehrung der unterschiedlichen
Einzelfundamenttypen steht ein komfortables und leistungs-
starkes Werkzeug zur Verfligung, das beim Erstellen der
Fundamentbewehrung zu einer deutlichen Zeitersparnis
fuhrt. Durch zahlreiche Optionen fir Biegeformen, Verlege-
arten und weitere Eingabeparameter kénnen unterschiedliche
Bewehrungsfuhrungen flexibel und individuell erzeugt wer-
den. Dadurch lassen sich projektspezifische Anforderungen
effizient und zuverlassig umsetzen.

Fabienne Krug B. Eng.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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