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HeiBbemessung
von Brettsperrholz

Leistungserweiterung fur die Bemessung

von Brettsperrholz im Brandfall

In der Praxis werden immer haufiger Brettsperrholzbauteile eingesetzt. Dabei spielt auch
der bauliche Brandschutz eine immer gréBere Rolle. Mit der mb WorkSuite 2024 ist nun
auch eine Bemessung im Brandfall fur die BauStatik und MicroFe maoglich.
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Anmereungen Modellineise

Allgemein

Der Ingenieurholzbau entwickelt sich in den letzten Jahren
immer weiter und vergréBert dadurch seine Marktanteile.
Zu den innovativen Holzbauprodukten zéhlt auch Brettsperr-
holz.

Brettsperrholz ist ein massives Holzprodukt und wird als
Platten- oder Scheibenelement eingesetzt. Es besteht aus
mindestens drei i.d.R. rechtwinklig zueinander verklebten
Lagen aus Schnittholzern, wobei die einzelnen Schnitthélzer
ldngs ihrer Schmalseiten ohne oder mit planmaBigem seit-
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lichem Abstand zueinander angeordnet sein kénnen. Der
Schichtaufbau ist normalerweise symmetrisch zur Mittellage.
Als Material wird Nadelholz verwendet.

Holz ist ein brennbares Material, jedoch flhrt die sich bildende
Verkohlungsschicht zu einer berechenbaren Abbrandrate.
Das Tragverhalten von Holz kann somit auch unter Einwirkung
eines Brandes rechnerisch ausgelegt werden. Im Gegensatz zu
Stahl- und Stahlbetonkonstruktionen bleiben Holzkonstruk-
tionen auch bei sehr hohen Temperaturen tragfahig. Fur die
Bewertung gesamter Elemente, wie Wande oder Geschoss-
decken, ist der Feuerwiderstand der Konstruktion zu betrachten.



Es werden immer gréBere Bauvorhaben mit den massiven
Holzelementen ausgefihrt. Dadurch steigen die Anforderun-
gen an den baulichen Brandschutz.

Mit der mb WorkSuite 2024 wird nun diese flr die Bemes-
sung von Brettsperrholz-Bauteilen wichtige Licke geschlos-
sen und um die Nachweisfihrung im Brandfall fir folgende
Module erganzt:

BauStatik

e S204.de Holz-Decke, Holzwerkstoffe

* S422.de Holz-Wand, Brettsperrholz

* S854.de Brettsperrholzquerschnitte erzeugen
und nachweisen (bereits in WorkSuite 2023)

MicroFe

* M322.de Scheibentragwerke aus Brettsperrholz
* M332.de Plattentragwerke aus Brettsperrholz

* M342.de Faltwerke aus Brettsperrholz

Material/Querschnitt

Zurzeit stehen die Produkte folgender Hersteller bereits in
den Stammdaten zur Auswahl und sind mit den jeweiligen
Schichtaufbauten und zulassungsspezifischen Kennwerten
hinterlegt:

Hersteller Produkt Zulassung

. BBS 125
Binderholz BBS XL ETA-06/0009
Derix Derix X-LAM ETA-11/0189

Z-9.1-721

Eugen Decker ED-BSP ETA-12/0327

KLH KLH ETA-06/0138
T Z-9.1-501
Zublin Timber Leno ETA-10/0241
Merkle Merkle X-LAM ETA-18/1002
C-Platten
Stora Enso LPlatten ETA-14/0349

Tabelle 1. BSP-Hersteller in Stammdaten

Alternativ kdnnen mit dem Modul S854.de weitere Brettsperr-
holzquerschnitte erzeugt und in den Stammdaten gespeichert
werden (Bild 1). Dabei muss der Schichtaufbau beginnend
mit der duBeren Schicht bis zur mittleren Schicht eingegeben
werden. Dabei ist jeweils die Orientierung, die Dicke, das
Material und der prozentuale Fullgrad anzugeben.

Zusatzlich gibt es die Moglichkeit, den Rollschubmodul
GRmean. die Rollschubfestigkeit fg, die Schubfestigkeit bei
Scheibenschub f; sowie die Wichte abweichend zur Norm
bzw. einer Zulassung manuell zu definieren. AuBerdem kann
die Abbrandrate fur das Bauteil bestimmt werden. Dabei wird
zwischen der Abbrandrate von Wand- und Deckenelementen
unterschieden. Je nach Hersteller kdnnen hier lineare oder
nicht lineare Werte definiert werden.
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Vorbemerkung Belastungen Nachweise
Ausgabe Erlsuterung
Wichte = 13
Art ® automatisch ermitteln
manuell
Abbrandraten = 15
A nach Norm
® manuell
Art I‘i‘r‘\e:a"rt;.;\hhrandraten

@ nicht lineare Abbrandraten

Decke

B1.o 065 mm/min 2.0 1.30 mm/min
Wand

B1w 063 mm/min 2w 0.86 mm/min
Abbrandraten bei schmalem Bauteil

Art ® keine Sonderbehandlung

erhohte Abbrandraten
L~—~————" "~ —

Bild 1. Eingabekapitel ,Material/Querschnitt”, S854.de

Belastung

Die Nachweise der Tragfahigkeit im Brandfall sind in der
auBergewohnlichen Bemessungssituation zu fahren. Nach
DIN EN 1990, 6.4.3.3 sind die Einwirkungskombinationen so
zu bilden:

Eqfi = Z Yca, ' Eckj @ Yoar Y11 Eqr1 D Z Yoai V2 Eqi

j=1 i>1

Nachweise im Brandfall

In den Grenzzustanden der Tragfahigkeit im Brandfall wird
das nach geforderter Brandwiderstandsdauer durch Abbrand
reduzierte Bauteil in der auBergewdhnlichen Bemessungs-
situation untersucht.

Fur Brettsperrholz muss die Methode mit reduziertem Quer-
schnitt nach [3], 4.2.2 angewendet werden. Zunachst wird
die Abbrandtiefe dgpar,p, flr die geforderte Brandwiderstands-
dauer ermittelt. FUr diesen reduzierten Querschnitt wird eine
Schichtstarke kody ohne Festigkeit und Steifigkeit vom ab-
gebrannten Querschnitt abgezogen. Es gilt:

der = dchar,n + kodo

Dabei ist

dy =7 mm

dcharn entsprechend der jeweiligen Abbrandrate
ko nach [3], 4.2.2 (2) und (3)

In [3] wird beim Abbrand von einer konstanten Abbrand-
rate By (z.B. fur Nadelholz: By = 0,65 mm/min) ausgegangen.
Neuere Brandversuche bei Brettsperrholz zeigen, dass er-
hohte Temperatur zu reduzierten Klebeeigenschaften von
thermoplastischen Klebstoffen wie Polyurethan fluhrt. Bei
Decken und anderen horizontal eingebauten Bauteilen kann
es daher bei diesem Klebertyp zur Ablésung von Teilflachen
der verkohlten Lagen kommen, was als Delaminierung be-
zeichnet wird. In Veroffentlichungen werden diese Flachen
als etwa handtellergroB3 beschrieben.
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Nach [3] wird angenommen, dass nach vollem Ausfall einer
vor Brand schitzenden Schicht (beispielsweise durch Herun-
terfallen abgehdngter Gipskartonplatten) zunachst ein Ab-
brand mit doppelter Geschwindigkeit auftritt. Nach 25 mm
Abbrand kann wieder von der normalen Abbrandrate aus-
gegangen werden, da durch Verkohlung eine neue Schutz-
schicht ausgebildet werden konnte. Dieses Verhalten kann
man auch auf Brettsperrholz Ubertragen.
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Bild 2. Zeitverlauf des Abbrandes fiir ein Deckenelement
mit Beriicksichtigung der Delaminierung

In [3] gibt es kein spezielles Bemessungsverfahren fir Brett-
sperrholz. Je nach ETA werden unterschiedliche Abbrand-
raten, meist ohne Ansatz der Delaminierung, verwendet. Fir
die in den Stammdaten vorhandenen Brettsperrholzquer-
schnitte sind die jeweiligen Werte hinterlegt.

Hersteller ETA Deckg Wand_
[mm/min] [mm/min]
0,65 0,63
Stora Enso ETA-14/0349 13 0.86
BBS ETA-06/0009 0,7 0,7
Leno ETA-10/0241 ?; 0,8
Derix X-LAM ETA-11/0189 0,65 0,65
ED-BSP ETA-12/0327 0,65 0,65
0,65/0,75 0,55/0,65
* B , , , ,
KLH ETA-06/0138 1.0/11 0,8/0.9
Merkle ETA-18/1002 0,65 0,65

* 1. Wert globaler Mittelwert, 2. Wert lokaler Wert fir b <300 mm

Tabelle 2. Abbrandraten B, je Brettsperrholz-Hersteller

Falls nach dem Abbrand Restlamellen mit einer Dicke von
hochstens 3 mm verbleiben, dann werden diese vernachlas-
sigt. Vergleichsrechnungen zeigen, dass fur diesen Fall der
Querschnitt nach Ausfall dieser Restlamelle einen hdheren
Widerstand aufweist als mit Lamelle (vgl. [4]).

Nach der Ermittlung des Restquerschnitts kbnnen auch die
zugehorigen Querschnittswerte analog dem Kaltzustand be-
stimmt werden. Entsprechend [3] dirfen die Steifigkeiten mit
dem 20 %-Fraktilwert statt dem 5%-Wert bestimmt werden.
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Die innere Struktur der Platte bestimmt die Zusammenhéange
zwischen den funf Plattenverzerrungen (Plattenverkrimmung
Ky und Ky, Abscherung yy und y, sowie Verdrillung k) und
den finf PlattenschnittgréBen (my, my, myy, gy, qy). In Matrix-
schreibweise ergibt sich wie folgt:

my By B, 0 o0 Ky
my, B, By 0 0 Ky
Mmyy | =1 0 0 By O 0 Kxy
Ve 0 0 S 0 Wi
vy 0 0 0 Sy Yy

Weil in der Regel kein fugen- und rissfreies Kontinuum in
Querrichtung der jeweiligen Lage vorliegt, wird in [1] emp-
fohlen, sowohl die Steifigkeit B, in der Matrix als auch den
E-Modul quer zur Faser (E90) mit 0 anzunehmen.

T N T YN T —— Y N/ — — )

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R90
Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
Abbrandrate B = 0.63 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung B = 0.86 mm/min
Querschnittswerte Bx By Bxy Sx Sy Kx Ky
Restquerschnitt [kNm2/m] [kNm?/m] [kNm%/m]  [kN/m]  [kN/m] [ [
531.30 195.69 30.61 8220.2 4265.1 6.009 6.576
Dx Dy Dxy" Z5x 25y
[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [em] [cm]
759000 392150 12419 4.0 5.6
*: Werte fir nicht verklebte Schmalseiten
Grafik
M1:5 ‘ ‘ . ‘
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Bild 3. Auszug aus der Ausgabe der Querschnittswerte
im Brandfall (S854.de)

Die Ermittlung der Spannungen erfolgt dann mit den Werten
fur den reduzierten Querschnitt. Die Spannungsnachweise
werden analog zum Kaltzustand gefihrt.

Durch die Orthotropie des Materials und damit des Quer-
schnitts erfolgt die Ausgabe der Nachweise getrennt fur die
Schichten in Langs- und Querrichtung. Die oben aufgefihrten
SchnittgréBen erzeugen in der Schicht i folgende Spannungen:

Xt

t

Bild 4. Spannungen in der Schicht i



Fir das Brettsperrholzelement werden die Nachweise fur
Normal- und Biegespannung, Schubspannungen und Roll-
schubspannungen gefuhrt. Nach DIN EN 1995-1-1, NCI,
NA.9.3.1 mussen folgende Bedingungen in jeder Schicht er-
fullt sein:

Beanspruchung in Faserrichtung
O; 0,

t,0,d+ m,d <1,0
frod  fmad

z 2 T 2
d xy,d
— ] +(=—) <10
(fV.d> <fV.d >
Beanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung

<10
fra

Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Ausgabe-
umfang kann in gewohnter Weise gesteuert werden.

Dipl.-Ing. Thomas Blim
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Preise und Angebote

BauStatik
S204.de Holz-Decke, Holzwerkstoffe

S422.de Holz-Wand, Brettsperrholz

S854.de Brettsperrholz-Querschnitte erzeugen und nachweisen

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/baustatik

MicroFe

M322.de Scheibentragwerke aus Brettsperrholz
M332.de Plattentragwerke aus Brettsperrholz
M342.de Schalentragwerke, Faltwerke aus Brettsperrholz

Brettsperrholz-Paket
bestehend aus den MicroFe-Modulen M322.de, M332.de, M342.de
und dem BauStatik-Modul S854.de

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/microfe

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Januar 2024

Betriebssysteme: Windows 10 (22H2, 64-Bit), Windows 11 (22H2, 64-Bit),
Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver

Preisliste: www.mbaec.de



