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Allgemein

Der Ingenieurholzbau entwickelt sich in den letzten Jahren 
immer weiter und vergrößert dadurch seine Marktanteile.  
Zu den innovativen Holzbauprodukten zählt auch Brettsperr-
holz. 

Brettsperrholz ist ein massives Holzprodukt und wird als 
Platten- oder Scheibenelement eingesetzt. Es besteht aus 
mindestens drei i.d.R. rechtwinklig zueinander verklebten 
Lagen aus Schnitthölzern, wobei die einzelnen Schnitthölzer 
längs ihrer Schmalseiten ohne oder mit planmäßigem seit-

lichem Abstand zueinander angeordnet sein können. Der 
Schicht aufbau ist normalerweise symmetrisch zur Mittellage.  
Als Material wird Nadelholz verwendet. 

Holz ist ein brennbares Material, jedoch führt die sich bildende 
Verkohlungsschicht zu einer berechenbaren Abbrandrate.  
Das Tragverhalten von Holz kann somit auch unter Einwirkung 
eines Brandes rechnerisch ausgelegt werden. Im Gegensatz zu 
Stahl- und Stahlbetonkonstruktionen bleiben Holzkonstruk-
tionen auch bei sehr hohen Temperaturen trag fähig. Für die 
Bewertung gesamter Elemente, wie Wände oder Geschoss-
decken, ist der Feuerwiderstand der Konstruktion zu betrachten.  

Dipl.-Ing. Thomas Blüm

Heißbemessung 
von Brettsperrholz
Leistungserweiterung für die Bemessung 
von Brettsperrholz im Brandfall 

In der Praxis werden immer häufiger Brettsperrholzbauteile eingesetzt. Dabei spielt auch 
der bauliche Brandschutz eine immer größere Rolle. Mit der mb WorkSuite 2024 ist nun 
auch eine Bemessung im Brandfall für die BauStatik und MicroFe möglich.  
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Bild 1. Eingabekapitel „Material/Querschnitt“, S854.de

Belastung

Die Nachweise der Tragfähigkeit im Brandfall sind in der 
außer gewöhnlichen Bemessungssituation zu führen. Nach 
DIN EN 1990, 6.4.3.3 sind die Einwirkungskombinationen so 
zu bilden: 
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Nachweise im Brandfall

In den Grenzzuständen der Tragfähigkeit im Brandfall wird 
das nach geforderter Brandwiderstandsdauer durch Abbrand 
reduzierte Bauteil in der außergewöhnlichen Bemessungs-
situation untersucht.

Für Brettsperrholz muss die Methode mit reduziertem Quer-
schnitt nach [3], 4.2.2 angewendet werden. Zunächst wird 
die Abbrandtiefe dchar,n, für die geforderte Brandwiderstands-
dauer ermittelt. Für diesen reduzierten Querschnitt wird eine 
Schichtstärke k0d0 ohne Festigkeit und Steifigkeit vom ab-
gebrannten Querschnitt abgezogen. Es gilt:
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Dabei ist 

d0  = 7 mm 

dchar,n  entsprechend der jeweiligen Abbrandrate 

k0  nach  [3], 4.2.2 (2) und (3)

In [3] wird beim Abbrand von einer konstanten Abbrand-
rate β0 (z.B. für Nadelholz: β0 = 0,65 mm/min) ausge gangen. 
Neuere Brandversuche bei Brettsperrholz zeigen, dass er-
höhte Temperatur zu reduzierten Klebeeigenschaften von 
thermoplastischen Klebstoffen wie Polyurethan führt. Bei 
Decken und anderen horizontal eingebauten Bauteilen kann 
es daher bei diesem Klebertyp zur Ablösung von Teil flächen 
der verkohlten Lagen kommen, was als Delaminierung be-
zeichnet wird. In Veröffentlichungen werden diese Flächen 
als etwa handtellergroß beschrieben.

Es werden immer größere Bauvorhaben mit den massiven 
Holz elementen aus geführt. Dadurch steigen die Anforderun-
gen an den bau lichen Brandschutz. 

Mit der mb WorkSuite 2024 wird nun diese für die Bemes-
sung von Brettsperrholz-Bauteilen wichtige Lücke geschlos-
sen und um die Nachweisführung im Brandfall für folgende 
Module ergänzt:

BauStatik 
• S204.de Holz-Decke, Holzwerkstoffe
• S422.de Holz-Wand, Brettsperrholz
• S854.de Brettsperrholzquerschnitte erzeugen  

und nachweisen (bereits in WorkSuite 2023)

MicroFe
• M322.de Scheibentragwerke aus Brettsperrholz 
• M332.de Plattentragwerke aus Brettsperrholz
• M342.de Faltwerke aus Brettsperrholz

Material/Querschnitt

Zurzeit stehen die Produkte folgender Hersteller bereits in 
den Stammdaten zur Auswahl und sind mit den jeweiligen 
Schichtaufbauten und zulassungsspezifischen Kennwerten 
hinterlegt:

Hersteller Produkt Zulassung

Binderholz
BBS 125
BBS XL

ETA-06/0009

Derix Derix X-LAM ETA-11/0189

Eugen Decker ED-BSP
Z-9.1-721
ETA-12/0327

KLH KLH ETA-06/0138

Züblin Timber Leno
Z-9.1-501
ETA-10/0241

Merkle Merkle X-LAM ETA-18/1002

Stora Enso
C-Platten
L-Platten

ETA-14/0349

Tabelle 1.  BSP-Hersteller in Stammdaten

Alternativ können mit dem Modul S854.de weitere Brettsperr-
holzquerschnitte erzeugt und in den Stammdaten gespeichert 
werden (Bild 1). Dabei muss der Schichtaufbau beginnend 
mit der äußeren Schicht bis zur mittleren Schicht einge geben 
werden. Dabei ist jeweils die Orientierung, die Dicke, das 
Material und der prozentuale Füllgrad anzugeben. 

Zusätzlich gibt es die Möglichkeit, den Rollschubmodul 
GR,mean, die Rollschubfestigkeit fR,k, die Schubfestigkeit bei 
Scheibenschub fv,k sowie die Wichte abweichend zur Norm 
bzw. einer Zulassung manuell zu definieren. Außerdem kann 
die Abbrandrate für das Bauteil bestimmt werden. Dabei wird 
zwischen der Abbrandrate von Wand- und Decken elementen 
unterschieden. Je nach Hersteller können hier lineare oder 
nicht lineare Werte definiert werden.
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Nach [3] wird angenommen, dass nach vollem Ausfall einer 
vor Brand schützenden Schicht (beispielsweise durch Herun-
terfallen abgehängter Gipskartonplatten) zunächst ein Ab-
brand mit doppelter Geschwindigkeit auftritt. Nach 25 mm 
Abbrand kann wieder von der normalen Abbrandrate aus-
gegangen werden, da durch Verkohlung eine neue Schutz-
schicht ausgebildet werden konnte. Dieses Verhalten kann 
man auch auf Brettsperrholz übertragen.
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Bild 2.  Zeitverlauf des Abbrandes für ein Deckenelement  
mit Berücksichtigung der Delaminierung

In [3] gibt es kein spezielles Bemessungsverfahren für Brett-
sperrholz. Je nach ETA werden unterschiedliche Abbrand-
raten, meist ohne Ansatz der Delaminierung, verwendet. Für 
die in den Stammdaten vorhandenen Brettsperrholzquer-
schnitte sind die jeweiligen Werte hinterlegt.

Hersteller ETA Decke  
[mm/min]

Wand  
[mm/min]

Stora Enso ETA-14/0349
0,65
1,3

0,63
0,86

BBS ETA-06/0009 0,7 0,7

Leno ETA-10/0241
0,7
1,3

0,8

Derix X-LAM ETA-11/0189 0,65 0,65

ED-BSP ETA-12/0327 0,65 0,65

KLH* ETA-06/0138
0,65 / 0,75
1,0 / 1,1

0,55 / 0,65
0,8 / 0,9

Merkle ETA-18/1002 0,65 0,65

* 1. Wert globaler Mittelwert, 2. Wert lokaler Wert für b < 300 mm

Tabelle 2. Abbrandraten β0 je Brettsperrholz-Hersteller

Falls nach dem Abbrand Restlamellen mit einer Dicke von 
höchstens 3 mm verbleiben, dann werden diese vernachläs-
sigt. Vergleichsrechnungen zeigen, dass für diesen Fall der 
Querschnitt nach Ausfall dieser Restlamelle einen höheren 
Widerstand aufweist als mit Lamelle (vgl. [4]).

Nach der Ermittlung des Restquerschnitts können auch die 
zugehörigen Querschnittswerte analog dem Kaltzustand be-
stimmt werden. Entsprechend [3] dürfen die Steifigkeiten mit 
dem 20 %-Fraktilwert statt dem 5 %-Wert bestimmt werden. 

Die innere Struktur der Platte bestimmt die Zusammenhänge 
zwischen den fünf Plattenverzerrungen (Plattenverkrümmung 
κx und κy, Abscherung γx und γy sowie Verdrillung κxy) und 
den fünf Plattenschnittgrößen (mx, my, mxy, qx, qy). In Matrix-
schreibweise ergibt sich wie folgt: 

mx Bx Bν 0 0 0 κx

my Bν By 0 0 0 κy

mxy = 0 0 Bxy 0 0 ∙ κxy

vx 0 0 0 Sx 0 γx

vy 0 0 0 0 Sy γy

Weil in der Regel kein fugen- und rissfreies Kontinuum in 
Querrichtung der jeweiligen Lage vorliegt, wird in [1] emp-
fohlen, sowohl die Steifigkeit Bν in der Matrix als auch den 
E- Modul quer zur Faser (E90) mit 0 anzunehmen.
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Seite
Position
Datum

Dx Dy Dxy* zs,x zs,y

[kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm] [cm]
1320000 660000 22697 9.0 9.0

*: Werte für nicht verklebte Schmalseiten

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R90
Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
Abbrandrate β1 = 0.63 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung β2 = 0.86 mm/min

Querschnittswerte 
Restquerschnitt

Bx By Bxy Sx Sy κx κy

[kNm2/m] [kNm2/m] [kNm2/m] [kN/m] [kN/m] [-] [-]
531.30 195.69 30.61 8220.2 4265.1 6.009 6.576

Dx Dy Dxy* zs,x zs,y

[kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm] [cm]
759000 392150 12419 4.0 5.6

*: Werte für nicht verklebte Schmalseiten

Grafik
M 1:5

beflammte Querschnittsseite
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Bild 3.  Auszug aus der Ausgabe der Querschnittswerte  
im Brandfall (S854.de)

Die Ermittlung der Spannungen erfolgt dann mit den Werten 
für den reduzierten Querschnitt. Die Spannungsnachweise 
werden analog zum Kaltzustand geführt.

Durch die Orthotropie des Materials und damit des Quer-
schnitts erfolgt die Ausgabe der Nachweise getrennt für die 
Schichten in Längs- und Querrichtung. Die oben aufgeführten 
Schnittgrößen erzeugen in der Schicht i folgende Spannungen:
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Bild 4. Spannungen in der Schicht i 
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Grafik Spannungsverlauf [N/mm²] für maßgebende Kombinationen

Normalsp. σd (Ek 6) Schubsp. τd (Ek 6)
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η

[-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 2 0.80 17.12 2300.0 1.00 0.07 1.54 0.05
Auflager B 6 0.80 47.18 2600.0 1.00 0.18 1.54 0.12
Auflager C 4 0.80 13.76 2300.0 1.00 0.06 1.54 0.04

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Decke innerhalb einer Nutzungseinheit

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh wzul η

[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 6.00 m, NKL 1)

2.80 14 winst 12.1 l/300= 20.0 0.61
2.70 17 wnet,fin 11.4 l/300= 20.0 0.57

Feld 2 (L= 5.00 m, NKL 1)
2.70 16 winst 5.5 l/300= 16.7 0.33
2.80 18 wnet,fin 4.5 l/300= 16.7 0.27

Schwingungen Die Berechnung der Eigenfrequenz basiert auf einer Eigenwertanalyse mit Hilfe 
der Finite-Elemente-Methode.

Frequenzkriterium
7.3.3(1) f1 fgrenz η

[Hz] [Hz] [-]
6.6 6.0 0.91

Steifigkeitskriterium
7.3.3(2) w1kN wgrenz η

[mm] [mm] [-]
0.80 1.00 0.80

Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten:
Nassestrich oder Trockenestrich mit schwerer Schüttung
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Für das Brettsperrholzelement werden die Nachweise für 
Normal- und Biegespannung, Schubspannungen und Roll-
schubspannungen geführt. Nach DIN EN 1995-1-1, NCI, 
NA.9.3.1 müssen folgende Bedingungen in jeder Schicht er-
füllt sein:

Beanspruchung in Faser richtung
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Beanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung 
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Ausgabe

Es wird eine vollständige, übersichtliche und prüffähige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfügung gestellt. Der Ausgabe-
umfang kann in gewohnter Weise gesteuert werden. 

Dipl.-Ing. Thomas Blüm
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Preise und Angebote

BauStatik

S204.de Holz-Decke, Holzwerkstoffe

S422.de Holz-Wand, Brettsperrholz

S854.de Brettsperrholz-Querschnitte erzeugen und nachweisen 
Weitere Informationen unter 
https://www.mbaec.de/produkte/baustatik

MicroFe

M322.de Scheibentragwerke aus Brettsperrholz

M332.de Plattentragwerke aus Brettsperrholz

M342.de Schalentragwerke, Faltwerke aus Brettsperrholz

Brettsperrholz-Paket
bestehend aus den MicroFe-Modulen M322.de, M332.de, M342.de  
und dem BauStatik-Modul S854.de

Weitere Informationen unter 
https://www.mbaec.de/produkte/microfe

Es gelten unsere Allgemeinen Geschäftsbedingungen. Änderungen und Irrtümer 
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versand kosten und MwSt. – Hardlock für Einzelplatz-
lizenz je Arbeits platz er forderlich (95,- EUR). Folge lizenz-/Netzwerkbedingungen auf 
Anfrage. – Stand: Januar 2024

Betriebs systeme: Windows 10 (22H2, 64-Bit), Windows 11 (22H2, 64-Bit),  
Windows Server 2022 (21H2) mit Windows Terminalserver

Preisliste: www.mbaec.de
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Seite
Position
Datum

Querschnittswerte Bx Sx κx

[kNm2/m] [kN/m] [-]
4488.00 16231.26 5.286

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R90
Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
Abbrandrate β1 = 0.70 mm/min
Abbrandrate bei Delaminierung β2 = 1.30 mm/min

Querschnittswerte 
Restquerschnitt

Bx Sx κx

[kNm2/m] [kN/m] [-]
830.10 8571.76 6.179

Grafik
M 1:5

beflammte Querschnittsseite
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Für den Schubnachweis wird die maßgebende Querkraft im Abstand h vom 
Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5) verwendet

Normalspannung Biegespannungsnachweis für Beanspruchungen in Längsrichtung
x Ek kmod Lage My,d σm,d fm,d η

[m] [kNm/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 2 0.00 6 0.80 1 -25.85 5.70 14.77 0.39

Schubspannung Schubspannungsnachweis für Beanspruchungen in Längsrichtung
x Ek kmod Lage Vz,d τd fv,d η

[m] [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 5.72 6 0.80 3 -22.95 0.17 2.46 0.07

Rollschubspannungsnachweis für Beanspruchungen in Längsrichtung
x Ek kmod Lage Vz,d τd fR,d η

[m] [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 5.72 6 0.80 2 -22.95 0.16 0.43 0.37
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Bild 5.  
 Beispielausgabe (S204.de)

Beschreibung
Holzbau
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R90
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
- 1-seitige Beflammung
- Methode mit reduziertem Querschnitt
- Für den Schubnachweis wird die maßgebende Querkraft im Abstand h vom 

Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5) verwendet

Brandfall Brandbeanspruchung treq

[min]
einseitig (unten) 90

Normalspannung Biegespannungsnachweis für Beanspruchungen in Längsrichtung
x Ek kmod Lage My,d σm,d fm,d η

[m] [kNm/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 2 0.00 12 1.00 3 -11.50 -8.92 27.60 0.32

Schubspannung Schubspannungsnachweis für Beanspruchungen in Längsrichtung
x Ek kmod Lage Vz,d τd fv,d η

[m] [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 5.72 12 1.00 1 -10.21 0.15 4.60 0.03

Rollschubspannungsnachweis für Beanspruchungen in Längsrichtung
x Ek kmod Lage Vz,d τd fR,d η

[m] [kN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 5.72 12 1.00 2 -10.21 0.15 0.81 0.18

Grafik Spannungsverlauf [N/mm²] für maßgebende Kombinationen

Normalsp. σd (Ek 12) Schubsp. τd (Ek 12)

7.
66

0.
65

-4
.6

1
-8

.9
2

0.
15

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 5.45 5.45

B 15.83 15.83
C 4.02 4.02

Einw. Qk.N A -0.58 6.50
B 7.52 17.21
C -1.19 5.56
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