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Absturzsichernde Verglasungen

Dipl.-Ing. Thomas Blim

Absturzsichernde Verglasungen

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls

S881.de Absturzsichernde Verglasung, lin

ienférmig gelagert

Das Modul S881.de berechnet vertikale Verglasungen auf der Grundlage der DIN 18008-4, die
Personen auf Verkehrsflachen gegen Absturz sichern. Es kdnnen Verglasungen der Kategorien A,

B und C nachgewiesen werden, die an mindestens zwei gegenl

berliegenden Seiten linienférmig

gelagert sind. Berechenbar sind Einfach-, Doppel- und Dreifachverglasungen.
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System

Zur Systembeschreibung sind zunachst die Kategorie und der
Verglasungstyp zu wahlen. Die Kategorien sind folgender-
malBen unterteilt:

Kategorie A

Linienférmig gelagerte Verglasungen nach DIN 18008-2 und
-3, die keinen tragenden Bristungsriegel oder vorgesetzten
Holm besitzen. Die horizontalen Belastungen mussen von der
Verglasung abgetragen werden.

Einfachverglasungen dirfen nur aus Verbund-Sicherheits-
glas (VSG) hergestellt werden. Mehrscheibenisolierverglasung
(MIG) muss auf der stoBzugewandten Seite aus Verbund-
Sicherheitsglas (VSG) oder Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG)
bestehen.

mb-news

Kategorie B

Unten eingespannte linienférmig gelagerte Brlstungsver-
glasungen mit durchgehendem Handlauf. Es darf nur VSG
verwendet werden.

Kategorie C

e C1: Geldnderausfachungen
e (C2: unterhalb eines lastabtragenden Querriegels befind-
liche linienférmig gelagerte Vertikalverglasung

C3: Verglasung der Kategorie A mit vorgesetztem
lastabtragendem Holm

Einfachverglasungen durfen nur in VSG ausgeflhrt wer-
den. Als Ausnahme davon dirfen allseitig gelagerte Einfach-
verglasungen in Kategorie C1 oder C2 auch aus ESG bestehen.



MIG der Kategorie C1 oder C2 muss auf der Angriffsseite aus
VSG oder ESG bestehen. Fiur die Kategorie C3 gelten die glei-
chen Regelungen wie fir Kategorie A.

Kategorie A

O

Kategorie B Q

Kategorie C O

Bild 1. Beispiele flr Kategorie A, Kategorie B und Kategorie C

Bei den Verglasungstypen stehen folgende Aufbauten zur
Verflgung:

* Einfachverglasung

* Isolierglas als Doppelverglasung

* Isolierglas als Dreifachverglasung

Weiter werden Kantenldngen und Lagerungsart eingegeben.
Abhéngig von den vorher getroffenen Festlegungen und dem
gewahlten Scheibenaufbau wird die Zulassigkeit der gewahl-
ten Konstruktion gemaB DIN 18008-4 [3] programmseitig
Uberprift.

Belastungen

Die Glasscheiben sind fur die Einwirkungen Wind, Holmlast
und ggf. Klimalasten zu bemessen.

Die Windlasten kénnen automatisch nach DIN EN 1991-1-4 er-
mittelt werden. Dabei kénnen unterschiedliche Lagen der Ver-
glasung im Gebdude vorgegeben werden. Die Windlasten kén-
nen sowohl fur offene (Wind innen und auBen) als auch fur
geschlossene Baukorper (Wind nur auBen) ermittelt werden.
Der Nachweis erfolgt dann mit den extremalen Windlasten.

Zusatzlich zur automatischen Windlastermittlung ist es még-
lich, die Scheiben mit Gleichflachenlasten beliebiger Einwir-
kungen zu beaufschlagen. Absturzsichernde Verglasungen
sind abhangig von Kategorie, Einbauort und Funktion mit
Horizontallasten in Holmhohe (Holmlasten) nachzuweisen.
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Die Rechenwerte fir klimatische Einwirkungen und der resul-
tierende isochore Druck pg kbnnen programmeseitig nach Ta-
belle 3 der DIN 18008-1 [1] bericksichtigt werden. Alternativ
konnen diese Werte durch manuelle Vorgaben selbst fest-
gelegt werden.

Vorbemerkung System Wind Material/Querschnitt

Nachweise Ausgabe Erléduterung

Klimalasten =

J/N ansetzen
EW QkKL-Kli ~
® ) nach Norm

zugeharige Einwirkung

manuell vorgeben

Lasteingabe 01 =

Art Holmlast v
Linienlast

Kom Kommentar

a 1.000 m Lastangriff

Ort innen - Auswahl Lastangriffsseite

EW q [kN/m]
1 1 QkHL-Hc ~ -1.000
Lasteingabe 02 =
Art N

Bild 2. Eingabekapitel ,Belastungen”
Material/Querschnitt

Fir den gewahlten Positionstyp (Einfachverglasung, Isolier-
glas als Doppelverglasung, Isolierglas als Dreifachverglasung)
ist der Scheibenaufbau zu definieren. Die Scheiben kénnen
aus Einscheibenglas, aus Verbundglas (VG) oder Verbund-
sicherheitsglas (VSG) bestehen. Dabei sind alle Kombina-
tionen moglich, die gemal DIN 18008-4 [3] zuldssig sind.
Die Uberprifung der Konformitat mit der DIN 18008-4 [3] er-
folgt programmseitig.

Zur Definition der Verglasung stehen nachfolgende Glas-
erzeugnisse zur Verfligung:
* Floatglas
* QGussglas
- poliertes Drahtglas
- Ornamentglas
- Drahtornamentglas
¢ Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG), Kalk-Natronsilikatglas
und Borosilikatglas aus
- Floatglas
- emailliertem Floatglas
- gezogenem Floatglas
- Ornamentglas
¢ Teilvorgespanntes Glas (TVG) aus
- Floatglas
- emailliertem Floatglas
- gezogenem Floatglas
- Ornamentglas
¢ Verbund-Sicherheitsglas (VSG)
¢ Verbundglas (VG)

Je nach gewlinschtem Scheibenaufbau werden die erforder-
lichen Eingabedaten abgefragt.
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Nachweise

Bei Isolierverglasungen werden die Lastanteile auf die ein-
zelnen Scheiben nach Feldmeier [4] ermittelt. Es wird dabei
beachtet, dass sich ggf. vorhandene VSG-Scheiben in den
Zustanden ,voller Verbund” und ,kein Verbund” befinden
kénnen.

Das Modul S881.de bildet alle Zustande ab (bis zu acht Zu-
stande bei Dreifachverglasung) und ermittelt den Zustand,
der die maximale Beanspruchung fur die Einzelscheibe er-
zeugt.

Die Berechnung und Bemessung von Bauteilen aus Glas er-
folgt nach dem Teilsicherheitskonzept. Der Nachweis der
Spannungen wird also als Vergleich der Bemessungswerte
der Einwirkungen mit Bemessungswerten der Festigkeiten
gefuhrt. Der Bemessungswert der Festigkeiten wird nach
DIN 18008-1 [2] Gl. (2) und (3) ermittelt. Dabei sind in Ab-
hangigkeit der Klasse der Lasteinwirkungsdauer (KLED) die
kmoda-Werte nach Tabelle 6 [2] zu berucksichtigen.

Einwirkungsdauer | Beispiele -

Eigengewicht,

Ortshohendifferenz 0.25

standig

Schnee, Temperaturanderung
mittel und Anderung des meteoro- 0,40
logischen Luftdrucks

kurz Wind, Holmlast 0,70

Tabelle 1. DIN 18008-1, Tabelle 6 [1]

_ kmoa * ke * fr
Opa=———"N1
Ym
mit
Kmod Modifikationsbeiwert

e flr ESG und TVG gilt: kpoa=1,0
* flr andere Erzeugnisse gilt
DIN 18008-1 [1], Tabelle 6
ke Beiwert zur Berlicksichtigung
der Konstruktionsart
o fur ESG und TVG gilt: k.=1,0
 flr andere Erzeugnisse gilt k.= 1,8
fx charakteristischer Wert
der Biegezugfestigkeit
M Materialteilsicherheitsbeiwert
e fUr ESG und TVG gilt: yy = 1,5
* fUr andere Erzeugnisse gilt yy = 1,8
fi Erhéhungsfaktor
 flr Verbundglas und Verbund-
sicherheitsglas gilt: f1 =1,1
» flr andere Verglasungen gilt: f; =1,0

Die maximalen Hauptzugspannungen werden aus den zu
untersuchenden Lastkombinationen ermittelt und den Be-
messungswerten der DIN 18008-2 [2] gegenubergestellt.

mb-news

AuBer dem planméaBigen Zustand wird bei Glasbristungen
der Kategorie B zusatzlich eine auBergewodhnliche Bemes-
sungssituation mit dem Ausfall einer beliebigen Scheibe des
VSG-Pakets untersucht.

Nachweis der Tragfahigkeit unter

stoBartigen Einwirkungen

Die DIN 18008-4 [3] fordert, neben dem statischen Nachweis,
einen Nachweis unter stoBartiger Belastung. Hierzu stehen in
der Norm drei gleichberechtigte Nachweisverfahren.

Im Modul S881.de kann zwischen zwei Verfahren gewahlt

werden:

* Experimenteller Nachweis
Der Experimentelle Nachweis wird mithilfe des Pendel-
schlagversuches gefihrt. Dazu wird ein Pendel mit einem
Zwillingsreifen abhangig von der Kategorie der Vergla-
sung aus unterschiedlichen Pendelfallhéhen ausgelenkt
und zum Anprall auf die Scheibe gebracht. Dieser Ver-
such ist von einer bauaufsichtlich anerkannten Prufstelle
durchzufihren. Wird diese Option gewahlt, so werden
die wesentlichen Randbedingungen zur Durchflihrung des
Versuches wiedergegeben.

* Versuchstechnisch nachgewiesene StoBsicherheit
Nach DIN 18008-4, Anhang B darf die StoBsicherheit der
Verglasung nachgewiesen werden, indem die Abmes-
sungen und der Verglasungsaufbau in Tabelle B.1 [3] ein-
geordnet werden. Diese Einordnung erfolgt automatisch
unter Angabe der Zeilennummer und der Abmessungen
der Vergleichsscheibe.

Gebrauchstauglichkeit

Der Nachweis der Verformungen erfolgt mit der seltenen
Kombination. Die Durchbiegungen werden auf 1/100 be-
grenzt. Der Verformungsnachweis kann in manchen Fallen
recht unwirtschaftlich sein. Deshalb kann alternativ der Nach-
weis der Sehnenverkirzung gefihrt werden. Hier wird ge-
pruft, ob trotz Verformung eine Mindestauflagerbreite von
5 mm eingehalten wird und die Verglasung nicht aus den
Auflagern rutscht.

Dabei gilt

16
b' = |b? _?'Wr%tax

Ab=b—b'< Abyy,

mit
b bei vierseitiger Lagerung:
groBte Seitenabmessung
bei zweiseitiger Lagerung:
Abstand zwischen den Auflagern
Wax groBte Durchbiegung der Scheibe ermittelt mit
der seltenen/charakteristischen Kombination
Ab,y Mindestauflagerbreite = 5 mm



Vorbemerkung ~ System Wind Belastungen  Material/Querschnitt
Ausgabe Erlauterung

Kombinatorik =

Art ®)automatische Kombination der Einwirku ngen

manuelle Kombination der Einwirkungen

Grenzzustand der Tragféhigkeit S

J/N Nachweise fiihren
J/IN v Spannungsnachweis unter statischer Belastung
JIN v | Spannungsnachweis unter stoBartiger Belastung
Art Pendelschlagversuch

® ) Aufbauten nach DIN 18008-4, Tab. B.1 und Kap. B.3
J/IN v Nachweis der Resttragfahigkeit fuhren

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit S

J/N v | Nachweise fiihren
J/IN Verformungsnachweis
J/N v | Nachweis der Sehnenverkiirzung

@ nach Norm
manuelle Yorgabe

Zulassige Ausnutzungstiberschreitungen und -unterschreitungen =

JIN vorgeben

Bild 3. Eingabekapitel ,Nachweise”

Ausgabe

Die Ausgabe umfasst die komplette Eingabebeschreibung des
Systems, der Geometrie, des Scheibenaufbaus und der an-
zusetzenden Lasten. Darliber hinaus werden die gebildeten
Lastkombinationen dokumentiert, die maBgebende Kombina-
tion fur die Spannungsnachweise (getrennt fir jede Scheibe)
und die maBgebende Kombination fir den Gebrauchstaug-
lichkeitsnachweis ausgegeben. Zusatzliche Angaben als ,Hin-
weise” zur Ausfihrung der Konstruktion runden die Aus-
gabe ab.

Dipl.-Ing. Thomas Blim
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Bild 4. Beispielausgabe

Preise und Angebote

S$881.de Absturzsichernde Verglasung,
linienférmig gelagert — DIN 18808-1:2010-12,
DIN 18008-2:2010-12, DIN 18008-4:2013-07
Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/modul/S881de

BauStatik 5er-Paket
bestehend aus 5 BauStatik-Modulen
deutscher Norm nach Wahl

BauStatik 10er-Paket
bestehend aus 10 BauStatik-Modulen deutscher Norm nach Wahl

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. —

Hardlock fur Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR).
Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. — Stand: Februar 2023

Unterstitzte Betriebssysteme: Windows 10 (21H1, 64-Bit), Windows 11 (64)

Preisliste: www.mbaec.de



