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Stahlnachweise in EuroSta.stahl

Ubersicht der Nachweisméglichkeiten von Stahlstiben

Stahlstabe sind im Grenzzustand der Tragfahigkeit auf Tragwerks-, Bauteil- und/oder
Querschnittsebene nach DIN EN 1993-1-1 nachzuweisen. Insbesondere die Eingabe
der Nachweisparameter und die Dokumentation der Nachweise wurden diesbezlig-
lich in der mb WorkSuite 2023 tberarbeitet.
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1 Verschieben Trimmen Bezeichnun
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Einfiihrung

Stabtragwerke aus Stahl erfordern neben den Querschnitts-
nachweisen in der Regel auch immer den Nachweis aus-
reichender Stabilitat des Gesamttragwerks und/oder der ein-
zelnen Bauteile.

Fir den Nachweis der Stabilitat von Tragwerken (oder Trag-
werksteilen) bietet DIN EN 1993-1-1 [1] in Kapitel 5.2.2 drei
zuldssige Vorgehensweisen an:

a. Berechnung des Gesamttragwerks nach Theorie
Il. Ordnung unter Ansatz aller Imperfektionen
(fur Biegeknicken und Biegedrillknicken).

nur noch Querschnittsnachweise nach [1], Kap. 6.2
erforderlich

keine Knicklangenermittlung notwendig

kein Ersatzstabnachweis notwendig
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| Blegeknicknachweis um t-Achse
Knicklange Ler.t
art Knicid angenbewert vorgeben
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Fur alle unter a) nicht berticksichtigten Imperfektionen
(bspw. fur Biegedrillknicken) sind die Einzelbauteile zu-
satzlich nach dem Ersatzstabverfahren (vgl. ¢)) mit fol-
genden Parametern nachzuweisen:

StabendschnittgréBen aus Theorie II. Ordnung
ansetzen

als Knicklange des Einzelbauteils die Systemldnge
ansetzen

Stabilitatsnachweise fur Bauteile (, Ersatzstabnachweis”)
nach [1], Kap. 6.3

SchnittgréBen nach Theorie I. Ordnung ohne Ansatz
von Imperfektionen ermitteln

Knicklangen aus Knickfigur des Gesamtsystems
erforderlich



Die Methode c) bietet sich bei einfachen Systemen an, far
deren Stdbe kein Biegedrillknicknachweis erforderlich ist.
Denn fur den BDK-Nachweis sind die StabendschnittgréBen
immer aus einer Berechnung nach Theorie Il. Ordnung an-
zusetzen, vgl. Stahlbau-Kalender 2016 [3], Kommentar zu
5.2.2 (8) mit NDP dazu.

In EuroSta.stahl bietet sich in der Regel die Nachweismethode
b) an, mit der der Nachweis der Stabilitat des Tragwerks teil-
weise durch Querschnittsnachweise nach [1], Kap. 6.2 mit
SchnittgréBen aus Berechnung nach Biegetheorie Il. Ord-
nung unter Ansatz von Imperfektionen erbracht wird (bspw.
fur Biegeknicken in beide Hauptrichtungen) und teilweise
Uber Ersatzstabnachweise nach [1], Kap. 6.3 (bspw. flr Biege-
drillknicken) erfolgt.

Fur die Berechnung nach Theorie Il. Ordnung unter Ansatz
von Ersatzimperfektionen wird auf den mb-news-Artikel
JImperfektionen in EuroSta” [7] verwiesen. Auf die Quer-
schnittsnachweise und Ersatzstabnachweise wird nachfol-
gend nédher eingegangen.

Solange in den Positionseigenschaften keine gedrehte Quer-
schnittslage definiert ist, entspricht die lokale t-Achse der
Position immer der starken y-Achse des Profilquerschnitts
(s- und z-Achse analog).

In den Positionseigenschaften von Stahlstdben- und stit-
zen sind im Register , Nachweise (GZT)” alle notwendigen
Eingabeparameter sowohl zum Querschnittsnachweis als
auch zu den Stabilitdtsnachweisen zu finden, vgl. Bilder 1
bis 6.

Querschnittsnachweise

Der Nachweis der Querschnittstragfahigkeit erfolgt nach [1],
Kap. 6.2. Dabei kann der Nachweis mit elastischen oder mit
plastischen Widerstandswerten geflhrt werden, wobei die
Tragwerksberechnung immer elastisch erfolgt.

In der mb WorkSuite 2023 ist flr jede Position festzulegen, ob
der Nachweis nach dem Verfahren , Elastisch — Elastisch” oder
., Elastisch — Plastisch” erfolgen soll (vgl. Bild 1). Diese Auswabhl
wirkt sich auch auf die Stabilitatsnachweise aus.

Allgemein Material /Querschnitt Exzentrizitat

Mechanik Gelenke Yernetzung Belastung

Machweise (GZT) Machweise (GZG)

Nachweisverfahren

Tragstruktur

kein Nachweis
@) Elastisch-Elastisch (E-E)
Elastisch-Plastisch (E-P)
N~———————— T S — AT YN NN

Bild 1. Auswahl Nachweisverfahren

Um festzustellen, ob das gewahlte Verfahren zuldssig ist, wird
zunachst automatisch eine Klassifizierung des Querschnitts
nach [1], Kap. 5.5 vorgenommen.
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Fur die Anwendbarkeit des Verfahrens ,Elastisch — Plastisch”
ist die Querschnittsklasse 1 oder 2 Voraussetzung. Ist diese
nicht eingehalten, kann der Nachweis nach diesem Verfahren
nicht gefuhrt werden. Falls Querschnittsklasse 4 vorliegt, er-
folgt der Nachweis mit reduzierten effektiven Querschnitts-
werten.

Mit einer Berechnung nach Theorie Il. Ordnung unter Ansatz
von Ersatzimperfektionen fungiert der Querschnittsnachweis
als Stabiltatsnachweis, so dass auch fur diesen Nachweis der
Teilsicherheitsbeiwert yy1 = 1.1 (anstatt yyg = 1.0 nach Theo-
rie I. Ordnung) Anwendung findet, vgl. DIN EN 1993-1-1/NA
[2], NDP zu 6.1(1) Anmerkung 2B.

Verfahren Elastisch — Elastisch

Mit dem FlieBkriterium gemaB [1], Gl. (6.1) erfolgt ein Nach-
weis der Vergleichsspannung am maBgebenden Querschnitts-
punkt nach GlI. (1).

AR 2 5 ()
ORd
mit
OyEd = ’Uf_gd + 372, Vergleichsspannung (2)
Opq = Jx Grenzspannung (3)
YMi
Oy Ed resultierende Normalspannung

aus Ngq, Myga, MsEq

TEq resultierende Schubspannung
aus Mygq, VsEd: ViEd

Optional kénnen auch der Nachweis der Normalspannung
und der Nachweis der Schubspannung separat gefiihrt und
dokumentiert werden, obwohl diese Nachweise immer auch
mit dem Nachweis der Vergleichsspannung abgedeckt sind.

Verfahren Elastisch — Plastisch

Der Querschnittsnachweis erfolgt nach [1], Kap. 6.2 mit den
plastischen Beanspruchbarkeiten des Querschnitts. Wie be-
reits erwahnt ist es hierzu notwendig, dass der Querschnitt
fur alle Nachweiskombinationen in die Querschnittsklasse 1
oder 2 fallt. Ansonsten ist der Nachweis nach diesem Ver-
fahren unzulassig.

Die vollplastischen Beanspruchbarkeiten Ny rq (= N ra), Mpi,rd
und Vpirg sind gemdB [1], Kap. 6.2.4, 6.2.5 bzw. 6.2.6
zu bestimmen. Eine kombinierte Beanspruchung Mgq, Ngq
und/oder Vgq fuhrt in der Regel zu einer Reduzierung der
plastischen Momentenbeanspruchbarkeit My rq gemaB [1],
Kap. 6.2.8, 6.2.9.1 bzw. 6.2.10.

Derzeit existiert eine Einschrankung bei diesem Nachweis-
verfahren: falls signifikante Torsionsmomente M, g4 vorliegen,
die nicht vernachlassigbar sind, sollte das Verfahren ,Elas-
tisch — Plastisch” nicht gewahlt werden, da derzeit Torsions-
momente im Nachweis nicht bericksichtigt werden.
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Stabilitatsnachweise fir Bauteile

Der an einem Ersatzstab geflhrte Stabilitdtsnachweis
(,Ersatzstabverfahren”) geméaB [1], Kap. 6.3 kann in den
Positionseigenschaften von Stahlstdben und -stltzen aktiviert
werden. Hierbei steht der Nachweis gegen Versagen durch
Biegeknicken um eine oder beide Querschnittsachsen und
der Nachweis gegen Biegedrillknickversagen zur Verfigung.
Insbesondere wird der Interaktionsnachweis bei auf Biegung
und Druck beanspruchten Bauteilen gefihrt.

Nachweis Biegeknicken (BK)

Der Nachweis gegen Biegeknickversagen erfolgt bei plan-
maBig zentrischem Druck gemaB [1], Kap. 6.3.1. Die Nach-
weise kdnnen getrennt um die jeweilige Querschnittsachse
aktiviert werden. Weiterhin ist dann nur noch die Knick-
l&dnge zu definieren. Dies kann durch Vorgabe einer absoluten
Ladnge L., eines Knickldngenfaktors B¢, (welcher dann mit der
Positionslange multipliziert wird) oder durch automatische Er-
mittlung erfolgen, vgl. Bild 2.

Allgemein Material /Querschnitt Exzentrizitat
Mechanik Gelenke Yernetzung Belastung
Machweise (GZG) Tragstruktur
Stabilitat
Parameter
) automatisch
manuell
Momentenbeiwerte
Bauteil verschieblich in z-Richtung
Bauteil wverschieblich in y-Richtung
Nachweise
¥ | Biegeknicknachweis um s-Achse
Knickl&nge L er 5
Art Knickl&ngenbeiwert vorgeben ~
Bers 1.000 Beiwert
¥ | Biegeknicknachweis um t-Achse
Knickl&nge L ert
Art automatische Knickldnge ~
Biegedrillknicknachweis

Bild 2. Nachweis-Parameter Biegeknicken

Zur automatischen Knicklangenermittlung wird intern eine
Stabilitatsberechnung durchgefiihrt. Damit die automatische
Knicklangenermittlung erfolgreich ist, sollten folgende Vor-
aussetzungen erfullt sein:

* Der zu untersuchende Stab muss infolge der gebildeten
Bemessungskombinationen eine ausreichend groBe Druck-
normalkraft aufweisen.

* Unter den ermittelten Knickformen muss sich eine fur
den zu untersuchenden Stab und die zu untersuchende
Richtung maBgebende Knickform befinden. Ggf. ist die
Anzahl der zu untersuchenden Knickformen in den Be-
rechnungseinstellungen zur Stabilitadtsberechnung zu er-
hohen.

Nachweis Biegedrillknicken (BDK)

Bei reiner M,-Momentenbeanspruchung um die starke Quer-
schnittsachse erfolgt der Nachweis gegen Biegedrillknick-
versagen gemaB [1], Kap. 6.3.2 mit Gl. (6.54).
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Liegt Querschnittsklasse 1 oder 2 vor, darf mit plastischen
Widerstandswerten W, , nachgewiesen werden. Wenn je-
doch das Nachweisverfahren ,Elastisch — Elastisch” gewahlt
wurde, werden dennoch nur die elastischen Widerstands-
werte We y angesetzt.

Allgemein Material /Querschnitt Exzentrizitat
Mechanik Gelenke Vernetzung Belastung
WETLIEECN(era gl Machweise (GZ3) Tragstruktur
Stabilitat =
Parameter

® automatisch
manuell
Momentenbeiwerte
Bauteil verschieblich in z-Richtung
Bauteil verschieblich in y-Richtung
Nachweise
Biegeknicknachweis um s-Achse
Biegeknicknachweis um t-Achse
¥ | Biegedrillknicknachweis

LertT 5000 | m Biegedrillknickl&nge
¥ | Querbelastung in z-Richtung vorhanden
zg[h 0.500 Yerhélt, Abstand zu ...

@) Last wirkt zum Schubmittelpunkt hin
Last wirkt vom Schubmittelpunkt weg

zusatzliche Biegedrillknickbehinderung
~—————— T S — AT YN N

Bild 3. Nachweis-Parameter Biegedrillknicken

Der Nachweis ist derzeit auf doppelt symmetrische I-Quer-
schnitte beschrankt. Zudem darf der Stab nicht gevoutet
sein und keine Querschnittverdrehung aufweisen (d.h. die
y-Achse des Querschnittprofils entspricht der lokalen t-Achse
des Stabes).

Einen wesentlichen Einfluss auf die bezogene Schlankheit A ¢
und damit auch auf den Abminderungsfaktor der Momen-
tenbeanspruchbarkeit yi, welcher nach Kap. 6.3.2.3 ermit-
telt wird, hat das ideale Biegedrillknickmoment M., welches
neben den Profil-Querschnittswerten insbesondere von der
Lagerung und der Belastung des Tragers abhangt.

Das ideale Biegedrillknickmoment M, lasst sich fur einen
Trager mit doppelt symmetrischem Querschnitt gemaB Do-
kument SNOO3b-DE-EU, NCCI: Elastisches kritisches Biege-
drillknickmoment [4] ermitteln zu:

n2El, k,\° I,  (k,L)2GI, 2
Mg = C; ®D? \/(E) T + TEL +(Cozg)" — Cozgr @
mit
L Abstand zwischen den Punkten seitlicher

Halterung mit Verdrehungsbehinderung
um die Langsachse (Biegedrillknicklange)

k, Faktor zur Berlicksichtigung der Einspannung
um die z-Achse an den Halterungspunkten

Ky Faktor zur Bertcksichtigung der Verwolbungs-
behinderung an den Halterungspunkten

Cy, Cy von Belastung und Lagerungs-
bedingungen abhdngige Beiwerte

Abstand des Angriffspunktes der Querbelas-
tung vom Schubmittelpunkt (positiv, wenn
Lasten in Richtung Schubmittelpunkt wirken)



Die aus DIN 18800 Teil 2 [5], GI. (19) bekannte Formel

M = My = 51vm{ c2 +0,2522 + 0,5zp} (5)

erhalt man durch folgende Umformungen und Verein-
fachungen:

k, =k, =10

€, =¢

m2EI,

L—2 = INKiz

Iﬂ 4 L*GI, _ I,,+0,039L21, _ 2
I, m2EI, I,

C, =05

Zg = =7

In EuroSta.stahl bzw. MicroFe wird M. derzeit immer mit
k, =k, = 1,0 ermittelt. Dies bedeutet, dass an den beiden Hal-
terungspunkten (im Abstand L) eine gelenkige Lagerung um
die z-Achse und eine freie Verwolbbarkeit angenommen wird.

Wie in Gl. (4) erkennbar, ist der Beiwert C, nur von Interesse,
wenn eine Querbelastung in z-Richtung innerhalb des Stabes
vorhanden ist und diese Last nicht im Schubmittelpunkt an-
greift (d.h. zg # 0). Falls keine solche Belastung existiert (d.h.
ggf. nur Stabendmomente vorhanden), wird dies durch De-
aktivierung der entsprechenden Checkbox in den Positions-
eigenschaften bertcksichtigt, vgl. Bild 5.

Bei vorhandener Querbelastung ist Gber das Verhaltnis zg/h
der Abstand des Angriffspunkts der Querbelastung zum
Schubmittelpunkt im Verhéaltnis zur Querschnittshdéhe zu de-
finieren, vgl. Bild 3.

Ein Wert von zg/h = 0,5 bedeutet, dass die Last an der Tra-
gerauBenkante angreift. Das Vorzeichen von zg wird Uber die
Wirkungsrichtung relativ zum Schubmittelpunkt bestimmt:
Wirkt die Last in Richtung des Schubmittelpunkts, ist zg posi-
tiv anzusetzen, was zu einer Reduzierung des idealen Biege-
drillknickmoments fihrt.

Die zum Stabilitatsnachweis eines Stabes erforderlichen Para-
meter lassen sich automatisch ermitteln oder manuell defi-
nieren.

Bei automatischer Ermittlung der Parameter (vgl. Bild 3) gilt

u.a. Folgendes:

* Als Biegedrillknicklange L = L¢ ;v wird die Positionslange
gesetzt. Dies bedeutet, dass am Positionsanfang und
-ende jeweils ein Gabellager angenommen wird.

* Der Momentenbeiwert C; wird automatisch aus dem vor-
handenen M-Momentenverlauf innerhalb der Positions-
ldnge fur die maBgebende Lastkombination ermittelt.

* Der Momentenbeiwert C, wird derzeit ndherungsweise
mit 0,4 - C; angesetzt.
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e~ N
Stabilitat =
Parameter
automatisch

Momentenbeiwerte
Bauteil verschieblich in z-Richtung

Crny 0.800 Momentenbeiwert
Bauteil verschieblich in y-Richtung

Crz 0.800 Momentenbeiwert

CrlT 1.000 Momentenbeiwert

Nachweise
Biegeknicknachweis um s-Achse
Biegeknicknachweis um t-Achse
¥ | Biegedrillknicknachweis

LertT 5000 m Biegedrillknickl&nge
Cq 1.000 Momentenbeiwert

¥ | Querbelastung in z-Richtung vorhanden

Cy 0400 Momentenbeiwert
zg[h 0.500 Yerhélt, Abstand zu ...

@) Last wirkt zum Schubmittelpunkt hin
Last wirkt vom Schubmittelpunkt weg

Bild 4. Manuelle Definition Nachweis-Parameter

Bei manueller Definition der Parameter kann die Biege-
drillknickldnge Ly r frei gewahlt werden, vgl. Bild 4. Die
Momentenbeiwerte C; (und bei vorhandener Querbelastung
auch Cy) sind dann zugehérig zu dem M-Momentenverlauf
innerhalb der Lange L, 1 fir die maBgebende Lastkombina-
tion zu bestimmen und einzugeben.

Interaktionsnachweis (BK + BDK)

Sobald ein Stab auf Druck und Biegung und/oder auf Doppel-
biegung beansprucht ist, erfolgt der Interaktionsnachweis
nach [1], Kap. 6.3.3 mit Gl. (6.61) bzw. (6.62). Die hierfir be-
notigten Interaktionsfaktoren kyy, ky,, kyy, k,, werden gemai
[1], Anhang B ermittelt, wobei insbesondere die hierfir be-
nétigten dquivalenten Momentenbeiwerte Gy, Cz Und Coypr

nach Tabelle B.3 zu bestimmen sind.

Bei Wahl der automatischen Ermittlung der Nachweis-Para-
meter erfolgt auch die Bestimmung der Momentenbeiwerte
Cy, anhand der M- bzw. Mg-Momentenverldufe innerhalb der
Positionslange fur die maBgebende Lastkombination automa-
tisch. Bei manueller Definition sind diese Cp-Werte anhand
der M- bzw. Mg-Momentenverldufe innerhalb der Lénge Ley
fur die maBgebende Lastkombination gemaB Tabelle B.3 zu
bestimmen und einzugeben, vgl. Bild 4.

Liegt ein verschiebliches Stabende vor (bspw. bei einem ver-
schieblichen Rahmen, bei dem die Knicklange groBer als die
Stablange ist), sollte gemalB dem Hinweis in Tabelle B.3 der
Cn-Wert fur die entsprechende Richtung zu 0,9 angenommen
werden. Um diesen Sachverhalt zu berlcksichtigen, ist in den
Positionseigenschaften die entsprechende Checkbox zu akti-
vieren, vgl. Bild 4.

Falls ein Nachweis (BK und/oder BDK) nicht aktiviert wurde,
erfolgt dennoch der Interaktionsnachweis unter der vorhan-
denen Belastung, wobei jedoch der deaktivierte Nachweis
mit A=0 und y=1,0 (d.h. keine Stabilitatsgefahrdung) be-
ricksichtigt wird.

mb-news 1/2023
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Zusatzliche Biegedrillknickbehinderung

Um den Biegedrillknicknachweis positiv zu beeinflussen, las-
sen sich unter gewissen Umstanden weitere vorhandene Stit-
zungen (zusatzlich zu den Gabellagern an den Stabenden)
beim Nachweis bertcksichtigen. Hierzu ist in den Positions-
eigenschaften die entsprechende Option zu aktivieren, vgl.
Bilder 5 und 6.

e~ e A A A e
Nachweise

Biegeknicknachweis um s-Achse
Biegeknicknachweis um t-Achse
+ | Biegedrillknicknachweis
Lertt 5.000(m
Querbelastung in z-Richtung vorhanden

Biegedrillknicklange

v | zusatzliche Biegedrillknickbehinderung

®)'punktuelle Stitzung des Druckgurtes:

kontin. Stltzung des Druckgurtes durch Trapezblech
kontin. Stltzung des Druckgurtes durch sonst. Bauteil
gleichméBige Absténde

ne 1 Anzahl der zus. Stit..
N————— Y S — AN N

Bild 5. Zuséatzliche BDK-Behinderung: punktuelle Stiitzung

Bei der ,punktuellen Stitzung des Druckgurtes” erfolgt der
vereinfachte Nachweis geméaB [1], Kap. 6.3.2.4. Durch Ein-
gabe der Anzahl n. der seitlichen Stitzungen wird der Stab in
(nc+1) gleiche Abschnitte der Lange L. unterteilt, vgl. Bild 5.

Dieser vereinfachte Nachweis ist nur bei reiner Biegung um
die y-Achse anwendbar. Deshalb kann er in den Eigenschaften
nur aktiviert werden, wenn kein Biegeknicknachweis aktiviert
wurde. Zudem wird er nicht gefihrt, falls Drucknormalkraft
oder M,-Momente vorliegen. Werden die Nachweis-Para-
meter manuell definiert, steht diese Option ebenfalls nicht
zur Verflgung.

Neben der Ausgabe der in Gleichungen (6.59) und (6.60) ver-
wendeten Parameter erfolgt die Dokumentation des Wertes
Azul = Aco * Mcra/Myga. der dem Wert A¢ gegentibergestellt
wird. Wird die Nachweisgleichung (6.59) erfullt, ist damit der
BDK-Nachweis erbracht. Ist diese nicht erfillt, so erfolgt der
Nachweis weiterhin nach Gl. (6.54), wobei der Bemessungs-
wert der Biegedrillknickbeanspruchbarkeit My, rq gemaB Gl.
(6.60) ermittelt wird.

DR N )
Nachweise

Biegeknicknachweis um s-Achse
Biegeknicknachweis um t-Achse
¥ | Biegedrillknicknachweis
Ler it 5.000| m
Querbelastung in z-Richtung vorhanden

Biegedrillknickldnge

v | zusétzliche Biegedrillknickbehinderung
punktuelle Stltzung des Druckgurtes

kontin. Stitzung des Druckgurtes durch sonst. Bauteil

Blech FISCHER FI150/280-1.50 {positiv)
Drehbettung
[ 3000 m max. Stltzweite

ne 1 Anzahl Felder

Schubsteifigkeit

Lg 5.000| m Lange Schubfeld

nt 1 Anzahl Trager
Befestigung

Anzahl jede zweite Profilrippe v
Ort Untergurt {unten) ~
Art Narmalbefestigung v
Typ Schrauben v

e 1.000 | m Abstand YBM Langs...

~———————— T A NN Y

Bild 6. Zuséatzliche BDK-Behinderung: Trapezblech
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Wird die ,kontinuierliche Stitzung des Druckgurtes durch
Trapezblech” aktiviert, ist das Trapezblechprofil aus den
Stammdaten auszuwahlen und Angaben zur Geometrie und
Befestigung des Trapezblechs zu machen, vgl. Bild 6. Liegt
eine reine Momentenbeanspruchung um die starke y-Achse
vor, so kann der BDK-Nachweis allein durch Nachweis einer
ausreichenden Drehbettung Cyx (= Cp) infolge des Trapezble-
ches gemaB [1], Gl. (BB.3) erbracht werden. Es werden hier die
Bezeichnungen flr die Verdrehsteifigkeiten Cp 4 (= Coc k), Cp,s
(= Cop ). Cpc (= Corx) Nnach DIN EN 1993-1-3 [6] verwendet.

Es ist zunachst mit Gl. (BB.2) festzustellen, ob das Trapezblech
eine ausreichende Schubsteifigkeit S aufweist, um als seit-
lich unverschiebliche Lagerung zu fungieren. Ist dies der Fall
(Syorh = Serf), ist der Faktor Ky in Gl. (BB.3) gemal [2], Tabelle
BB.1 fur eine gebundene Drehachse zu ermitteln; ansonsten
ist eine freie Drehachse anzunehmen.

Falls die gemaB [6], Anhang E, Gl. (E.11) ermittelte Dreh-
bettung nicht ausreicht (Cpyorh < Cperf) Oder eine Druck-
normalkraft und/oder eine M,-Momentenbelastung vorliegt,
so wird die zusétzliche Drehbettung Cp infolge Trapezblech
beim Interaktionsnachweis derart berlcksichtigt, dass das
ideale Biegedrillknickmoment M, nicht fur das Torsions-
tragheitsmoment I des Profilquerschnitts des Stabes, son-
dern mit einem erhéhten fiktiven Torsionstragheitsmoment If
gemah [6], Gl. (E.10) ermittelt wird:

2

1L
I = It+CD% (6)

Wenn eine kontinuierliche Stitzung des Druckgurtes nicht
durch ein Trapezblech, sondern durch ein sonstiges Bauteil
geschieht, ist die entsprechende Option zu wéhlen und die
Parameter dementsprechend vorzugeben. Der Nachweis er-
folgt dann analog zu dem Nachweis mit Trapezblech.

Ausgabe

Mit der mb WorkSuite 2023 wurde die Dokumentation
der GZT-Nachweisausgabe Uberarbeitet. Neben der grafisch-
interaktiven Nachweisausgabe (vgl. Bild 7) gibt es nun nur
noch eine einzige positionsorientierte GZT-Nachweisausgabe
Stab (Stahl)-Nachweis (GZT), mit welcher alle Stahlstab- und
-stitzen dokumentiert werden, unabhédngig davon, ob das
Nachweisverfahren E-E oder E-P gewdhlt wurde.

Bild 7. Grafisch-interaktive Nachweisausgabe



Stahlnachweise in EuroSta.stahl | 35

Die Ausgabe der Querschnittsnachweise erfolgt in den Ka- Fazit

piteln ,Tragfahigkeit E-E” und ,Tragfahigkeit E-P”, die Sta-

bilitdtsnachweise im Kapitel ,Stabilitat”. Zur besseren Nach- Durch die vereinfachte Eingabe und die ausfihrliche Doku-
vollziehbarkeit werden nun im Unterkapitel ,,Zwischenwerte” mentation der Ergebnisse lassen sich mit der mb WorkSuite
deutlich mehr Zwischenergebnisse der Stabilitatsnachweise 2023 die Stahlstab-Nachweise nun sicher anwenden und pra-
als bisher dokumentiert. Zudem gibt es ein weiteres Unter- zise nachvollziehen.

kapitel ,,Drehbehinderung” zur Dokumentation der Ergeb-

nisse bei zusétzlicher Biegedrillknickbehinderung (vgl. Bild 10). Dipl.-Ing. Sven Hohenstern
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Bild 9. Ausgabeeigenschaften EuroSta.stahl compact
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EuroSta.stahl classic
M700.de, M701, M720

Rye—

EuroSta.stahl comfort
M700.de, M701, M710, M711, M714,
M715, M719, M720

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/eurosta/

MicroFe comfort 2023
MicroFe-Paket ,Platten-, Scheiben-
und Faltwerksysteme”

PlaTo 2023
MicroFe-Paket , Platten”

Weitere Informationen unter
https://www.mbaec.de/produkte/microfe/

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fir Einzelplatz-

Bild 10. Positionsorientierte Nachweisausgabe lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Januar 2023

Unterstitztes Betriebssystem: Windows 10 (21H1, 64-Bit), Windows 11 (64)

Preisliste: www.mbaec.de



