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Abhangige Einwirkungen in
BauStatik und MicroFe

Berlicksichtigung von Einwirkungsgruppen in der mb WorkSuite

Bei der Verwendung von mehreren veradnderlichen Einwirkungen gilt zu beachten, dass unabhan-
gige Einwirkungen ggf. Gber die Kombinationsbeiwerte abgemindert werden. Eine automatische
Einstufung von z.B. unterschiedlichen Nutzlasten in abhdngige und unabhangige Einwirkungen ist
kaum moglich. In der mb WorkSuite 2023 bietet die projektweite Definition der Einwirkungen nun
die Mdglichkeit, Einwirkungen als ,,abhangige Einwirkungen” zusammenzufassen.

[=RaNadd Eingabe Ausgabe  Statik - Haus C - M3-02 Geschossdecke START V3 - BauStatik 2023 -8 X
Strt  Dach  Bautele  Grindungund Grundbau  Defails  Berechnen  Ansicht  okiuellePosition | Dokument ?
p % - == = = = =
O L EHEEBE . Re) = E = B
Zoom  Zoom Kiciner | Vorherige Nachste Seitenbreite 1Seite 2Seiten | Zoom Auswehl Neu Dupliieren Eigenschaften  Drucken PDF  Statk  Eigenschaften Phase
grober(+) () Seite’ Seite > geben. Ioschen
anzeige anpassen Navigation Werkzeuge suche Dokumert Ausgeben Machiragsb earbeibing
Modell | Eingabe: S1 - Eckstitzen (U412.de) * IO [ statik] 3 v x
Seite | ¢ Vorbemerkung  System Wind Erdbeben  Belastungen " 8k ok kN kN k8 "
~ Material/Querschnitt  Bewehrung  Nachweise  Details
5 G Tragstruktur Erlauterung a2
& S1°- Eckstiitzen o
[ System Einwirkungen
o[ Belastungen P Tbelle
(e[ Kembinationen 3 3
[ Mat./Querschnitt Wind
¢ B temeamg 20 N O yetem
3] randfal g NT piang Vg3 Pang
- Nachweise (GZ) Belastungen
e ;ewemw:m' N Tabelle Qk.B aks aks akw kW
R E| ammerfsing J/N o 3
2 Fandetuteen Anz 5| Anzah! der Grafiken nebeneinander
— m keine Beschriftungen ausgeben
- Innensttzen V| | imperfektionen
Positionsplandaten ¥ x N Tebelle
Position  Querschnitt Material AN Grafi v
0 PE 140.PE 200, .. $235 Feldeigenschaften '
51 bh=2424cm  BS00SB, C35/4 ot — — 5 -
21 bh-224am  BSwse Casurv WeIN=1 A & - -
< > NeueUbemzhme
" p < |— nach DINEN 1930
Grafische Hilfe B X ngabehite 7 x
i 1 Eirwikungsbezogene grafische Darstellung der Belastungen stindigfvoriiberg. standige und vorabergehendle Kombinationen
sz I Anzahl der Grafiken, die nebeneinander dargestell werdien Bk 5 (ynprEw)
m H keing Beschriftung der Grafiken 1 L®tek +LB7QkN +LO5*QKE
mpertektionen 40.75°0k3 +150°Ck.W
" 2 1mtek +1.06*ak.N +1.05%akB
i H Tabelirische Ausgae der Imperfektionen 10.75% ks B0 QW
m  Grafisthe Ausnabe der Imperfetionen 3 L®Gk +LOBTQN +L06*QkB
anz H Anzahl der Grafiken nebeneinander 407500k s +150°Ck.W
st H Ausgabeunfang der mperfektionsider steuern 4 L®Gk LB QRN HL05%QkB
-+ maBgebende: nur die Grafiken der Impefektionsans tze 7u by "
mafigebenden Kombinatianen ausgeben 07520k +.30"Ck W
~alles alle Grafiken der Imperfektionsansitze ausgegben, 5 Lootck
' 6 Loo*Gk
Modellhinweise 4 x 7 LootGk
5 Modellprifung (1 Eintrag) 8 100%Gk
5 Achtung ( Posiion) 5 L®ak +L50QkN +150°QKE
< 40.75%0kS
= Bemessungsmodelle 1 1Bk +150°Ck.N +150°0k.B
keine Hinweise vorhanden 75Ok
Strukturmodell 1 138Gk +LE0*OkN +L50%Qk R
10,7540k v

Allgemeines

Klassifizierung von Einwirkungen

Angesichts eines breiten Spektrums an Ursachen und Auf-
tretenshéufigkeiten sind alle Arten von Einflissen, denen Bau-
werke ausgesetzt sind, zu klassifizieren und einer Einwirkung
zuzuordnen. Diese Typisierung bleibt in der Regel vom Dach
bis in die Griindung erhalten.

Bei der Kombination der Einwirkungen werden Unsicher-
heiten in den Annahmen (System, Lasten, Material) durch
Teilsicherheitsbeiwerte abgedeckt. Zusatzlich werden die
veranderlichen Einwirkungen mit Kombinationsbeiwerten
multipliziert, um die Auftretenswahrscheinlichkeit mehrerer
Einwirkungen zur selben Zeit zu bericksichtigen. Es wird
davon ausgegangen, dass die Maximalwerte unabhdngiger
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Einwirkungen, wie z.B. Schnee und Wind, nicht gleichzeitig
auftreten. Es wird deshalb eine voll wirkende Leiteinwirkung
angesetzt; die restlichen veranderlichen Einwirkungen wer-
den durch die Multiplikation mit Kombinationsbeiwerten ver-
mindert.

Verwaltung projektweiter Einwirkungen

in der mb WorkSuite

In der mb WorkSuite stehen die Typisierung und die Verwal-
tung der Einwirkungen zentral im ProjektManager (vgl. Bild 1)
fur alle Berechnungen und Nachweise zur Verfligung. Die
dort definierten Einwirkungen haben Gultigkeit fir alle Be-
rechnungen in der BauStatik, in MicroFe und in EuroSta.
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Bild 1. Projektweite Einwirkungen

Neu in der mb WorkSuite 2023 ist das Feature der ,,abhan-
gigen Einwirkungen”. Die projektweiten Einwirkungen bie-
ten nun die Moglichkeit, Einwirkungsgruppen zu definieren,
in denen veranderliche Einwirkungen zu abhangigen Einwir-
kungen zusammengefasst sind. Dies hat zur Folge, dass bei
der Kombinatorik die Einwirkungen einer Einwirkungsgruppe
gemeinsam als Leit- bzw. als Begleiteinwirkung auftreten und
sich nicht gegenseitig abmindern.

Unabhangige Einwirkungen (Standardfall)

Uber die Zuordnung der Einwirkungen kénnen im Zuge der
Berechnung und der Bemessung die korrekten Teilsicherheits-
und Kombinationsbeiwerte ermittelt und verwendet werden.

Erfolgt in den projektweiten Einwirkungen keine gezielte
Gruppierung von abhangigen Einwirkungen, werden die An-
wendungen der mb WorkSuite (BauStatik, MicroFe, EuroSta)
jede Einwirkung als unabhéngig behandeln und somit Ein-
wirkungen gegenseitig mit dem Kombinationsbeiwert ab-
mindern.
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Bild 2 zeigt die Kombination von unabhangigen Einwirkungen
in der BauStatik. Fur z.B. Wind- und Schneeeinwirkungen ist
die Unabhangigkeit deutlich erkennbar. Ebenso werden die
Nutzlasten Qk.N (Wohnlasten) und Qk.B (Blronutzung) ge-
genseitig abgemindert.

standig/voriiberg. stiandige und voriibergehende Kombinationen
Ek Imp. I(y*Q*EW)
Bauteil (1) 1 1 1.35%Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.90*Qk.W
2 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.90*Qk.W
3 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.90*Qk.W
4 4 135*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.90*Qk.W
5 5 1.00*Gk
6 6 1.00*Gk
7 7 1.00*Gk
8 8  1.00*Gk
Bauteil (2) 9 9  1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.75*Qk.S
10 10 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.75*Qk.S
11 11 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.05*Qk.B
+0.75*Qk.S
12 12 1.35*Gk +1.50%Qk.N +1.05*Qk.B
+0.75*Qk.S
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Bild 2. Kombination von unabhangigen Einwirkungen
in der BauStatik

Einwirkungsgruppen in der mb WorkSuite

Wahrend bei Wind- und Schneeeinwirkungen die Unab-
héngigkeit der Einwirkungen deutlich erkennbar ist, wird
bei unterschiedlichen Nutzlasten, z.B. Buro- und Lager-
flachen, die Einstufung in abhangige und unabhangige Ein-
wirkungen schwieriger. Eine automatische Erfassung ist hier-
bei kaum moglich. Fur diesen Anwendungsfall sind in den
projektweiten Einwirkungen alle abhangigen Einwirkungen
zu einer Einwirkungsgruppe zusammenzufassen. Die Vorge-
hensweise zum Erstellen einer Einwirkungsgruppe wird in den
folgenden drei Schritten erlautert (vgl. Bild 3).
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Bild 3. Arbeitsschritte zum Erstellen von Einwirkungsgruppen
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Schritt 1:

Offnen der projektweiten Einwirkungen

Das Offnen der projektweiten Einwirkungen erfolgt im
ProjektManager Uber das Register ,,Projekt”. Per Klick auf die
Schaltflache ,Einwirkungen” @ in der Gruppe ,Grundlagen”
6ffnet sich der Dialog der projektweiten Einwirkungen.

Schritt 2:

Definieren aller (veranderlichen) Einwirkungen

In dem gedffneten Dialog sind alle vorhandenen Einwirkun-
gen des Projektes tabellarisch aufgelistet. In den Spalten
LArt” und ,Typ nach DIN EN 1990 erfolgt eine detaillierte
Typisierung der vorhandenen Einwirkungen. Zuséatzliche Ein-
wirkungen kénnen schnell und einfach Uber die Schaltflache
LEinwirkung neu” @ erzeugt werden.

Schritt 3:

Erstellen der Einwirkungsgruppe

Per Klick auf die Schaltflache ,abhdngige Einwirkungen” @
offnet sich ein neuer Dialog, in dem alle vorhandenen Ein-
wirkungsgruppen @ sowie alle veranderlichen Einwirkungen,
die fur eine Gruppierung infrage kommen, aufgefihrt sind.
Das Erstellen einer neuen Einwirkungsgruppe erfolgt durch
Vorgabe von ,Name”, ,Beschreibung” und ,Typ” (vgl. Bild 3)
der Einwirkungsgruppe Uber die Schaltflache , Einwirkungs-
gruppe neu” @. Per ,Drag and Drop” kénnen die infrage
kommenden Einwirkungen einer Einwirkungsgruppe zuge-
ordnet werden (vgl. Bild 4).

In Bild 4 sind die Einwirkungen Qk.N (Nutzlast fur Bliro- und
Aufenthaltsrdume) und Qk.B (Nutzlast fur Buroflachen) als un-
terschiedliche Nutzlasten in den projektweiten Einwirkungen
definiert. Beide Einwirkungen sollen Gber die Option der ,,ab-
hangigen Einwirkungen” zu der Einwirkungsgruppe ,Nutz-
lasten-Haus C” zusammengefasst werden. Die Einwirkung
Qk.N ist bereits der Einwirkungsgruppe zugeordnet. Die Ein-
wirkung Qk.B kann ebenfalls der Gruppe zugeordnet werden,
indem die Auswahl ,Qk.B-Nutzlasten fur Biroflachen” mit der
linken Maustaste angeklickt und bei gedrickter Maustaste
in die Einwirkungsgruppe ,Nutzlasten-Haus C” verschoben
wird. Durch Loslassen der linken Maustaste wird die Zuord-
nung von Qk.B finalisiert.

Dialog X

Einwirkungsgruppe neu b 4 =l

=-EE

k. B-Mutzlasten Fir Biroflachen

Abbrechen Hilfe

Bild 4. Zuordnung einer Nutzlast in eine Einwirkungsgruppe
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Dokumentation

Die Einwirkungsgruppen von abhangigen Einwirkungen wer-
den in den Ausgabedokumenten von BauStatik-Positionen
bzw. von MicroFe- und EuroSta-Modellen Ubersichtlich do-
kumentiert.

In BauStatik-Positionen erfolgt eine kurze und verstandliche
Erlauterung der vorhandenen Bauteilgruppen im Ausgabe-
kapitel ,Einwirkungen”. In Bild 5 sind in der Tabelle die ab-
hangigen Einwirkungen Qk.N und Qk.B mit der Zusatz-
information ,,abhdngige Einwirkungen: Gruppe 1" versehen.
Zusatzlich erfolgt unterhalb der Tabelle eine Begriffsdefinition
der abhédngigen Einwirkungen.

e~ NN e N TN A~ —~— VN~ )
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
ige Einwirkungen: Gruppe 1
Qk.B Nutzlasten fiir Buroflachen
Kategorie B - Blros
] Einwirkungen: Gruppe 1

Qk.s Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
aks min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
akw min/max Werte

abhangige Einwirkungen
Alle Einwirkungen, die einer Gruppe abhangiger Einwirkungen zugeordnet sind,
werden bei der Kombination der Einwirkungen als eine Einwirkung betrachtet.

Erlauterungen

Bild 5. Ausgabekapitel ,Einwirkungen” in der BauStatik

e NN T NN T N ———— TN/~ )
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

standig/voriiberg. standige und voriibergehende Kombinationen
Ek  Imp. E(y*$*EW)
Bauteil (5) 5 1 135%k +1.50*Qk.B +1.50*Qk.N

+0.75%Qk.S

7 3 135%Gk +1.50*Qk.B +1.50*Qk.N
+0.75*Qk.S

~———— ———  —(— AN

Bild 6. Kombination von abhangigen Einwirkungen
in der BauStatik

Kombinationen MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende verénderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Qk.N ak.B ak.s Qk.w
Lkn Standig und voriibergehend

112 135 150 ! 150! 075 .
13-37 135 150 ! 150! 075 090

~——————  —(— AN

Bild 7. Kombination von abhéngigen Einwirkungen
in MicroFe/EuroSta

Darlber hinaus wird die Gruppierung von abhangigen Ein-
wirkungen in der BauStatik, MicroFe und EuroSta an den Teil-
sicherheitsbeiwerten in der Ausgabetabelle ,Kombinationen”
erkennbar. Die Beispiele in den Bildern 6 und 7 zeigen die
Kombinationstabellen in der BauStatik und in MicroFe bzw.
EuroSta. Die Einwirkungen Qk.N und Qk.B mindern sich nun
durch die Gruppierung in eine Einwirkungsgruppe nicht ge-
genseitig ab. Sie wirken nun als abhdngige Einwirkungen und
werden bei gleichzeitigem Auftreten immer gemeinsam als
Leit- bzw. Begleiteinwirkung berlcksichtigt.

Florian Degiuli M. Sc.
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de

mb-news 1/2023



