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Neue Querschnitte im Holzbau

Stegtrager von STEICO in der BauStatik

STEICO Stegtrager sind besonders leichte, energieeffiziente Bauteile, bei denen
ein schlanker Steg aus stabilen Hartfaserplatten zwei Gurte aus Furnierschicht-
holz miteinander verbindet. Sie kénnen nun in verschiedenen Modulen der

BauStatik ausgewahlt und bemessen werden.
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Allgemein

Im Holzbau kommen traditionell Rechteckquerschnitte zum
Einsatz. Dies trifft sowohl fir Schnittholz aus Nadel- oder
Laubhélzern als auch fur Brettschichtholz zu. Stegtrager ver-
folgen einen anderen Ansatz. Wo kein Material benotigt wird,
wird auch kein Material verschwendet. Das Resultat: verbes-
serte Eigenschaften bei geringerem Gewicht, bei geringerem
Primarenergieverbrauch und bei besserer Energieeffizienz.

Ausgangsmaterial fur die Herstellung der Stegtréger ist Holz.
Fur die Gurte wird Furnierschichtholz, das aus mehreren
Lagen miteinander verklebter Nadelholzfurniere besteht, ver-
wendet. Dies garantiert einen gleichbleibend hohen Quali-
tatsstandard und hochste Festigkeiten.
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Fur die Stege werden Hartfaserplatten eingesetzt, die mit den
Gurten verklebt sind. Hartfaserplatten weisen eine enorme
Festigkeit bei Schubbeanspruchung auf. Die Aufbereitung
sowie die Zusammensetzung von Steg und Gurten mittels
feuchteresistenten Bindemitteln erfolgt vollautomatisch.

Die Stegtrager kénnen vielfaltig eingesetzt werden und fin-
den als Sparren, Deckentrager oder Rippen im Holztafelbau
haufig Verwendung. Stegtrager werden oft in Kombination
mit hochfestem Furnierschichtholz eingesetzt, welches auch
mit der mb WorkSuite bemessen werden kann.
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Bild 1. Anwendungsmaoglichkeiten
@ STEICOjoist
@ STEICOwall
© STEICOLVLR
@ STEICO LVL X

In der mb WorkSuite kénnen nun STEICO Stegtrager gemal
ETA-20/0995 in folgenden Modulen ausgewahlt werden:

* S101.de/.at Holz-Pfettendach

* S110.de/.at Holz-Sparren

* S202.de Holz-Decke, Schwingungsnachweis

* S821.de Holz-Wandscheibe

Material/Querschnitt

STEICO unterscheidet grundsatzlich zwei Typen von Steg-

tragern:

* STEICOjoist ist das Tragersystem zur Anwendung in biege-
beanspruchten Bereichen wie Deckentrdger oder Dach-
sparren. Es zeichnet sich durch eine hohe Glteklasse des
Gurtmaterials und einen 8 mm starken Hartfasersteg zur
Aufnahme hoher Schubbelastungen aus.

e STEICOwall wird als Wandstltze eingesetzt. Es hat zur
Optimierung von Warmebrlcken nur einen 6 mm starken
Hartfasersteg.

Bild 2. STEICO Stegtrager

In der BauStatik-Eingabe kénnen im Kapitel ,,Material/Quer-
schnitt” beim Material Uber den ,Werkstoff” Stegtrager
STEICOjoist (S101.de/.at, S110.de/.at, S202.de und S821.de)
sowie STEICOwall (S821.de) ausgewahlt werden (Bild 3).

\,\

—n

\ERARTRY VB

13'. |y a
- je——

Neue Querschnitte im Holzbau | 29

—_
=

¥

Die Querschnitte sind dabei unterteilt in VorzugsgréBen ent-
sprechend des Lieferprogramms des Herstellers und wei-
teren Querschnitten entsprechend der ETA (Bild 4). Allen
Querschnitten gemein ist ein 39 mm hoher Gurt aus Furnier-
schichtholz (LVL) und ein Steg aus einer Hartfaserplatte (NFB)
mit einer festen Breite. Die Gurtbreiten und die Gesamthohe
der Trager variieren.
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Bild 3. Auswahldialog Holzmaterial
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Bild 4. Auswahldialog Querschnitt
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Die VorzugsgroBen fur die STEICO Stegtrager sind:
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Im Holztafelbau wird gerne eine Kombination aus Stegtragern
und Furnierschichtholz-Rechteckquerschnitten eingesetzt.
Dabei werden Schwelle, Rahm und Randrippen aufgrund
der Anschlusssituation haufig mit Furnierschichtholz und die
Innenrippen mit Stegtrdgern ausgefliihrt. Diese besondere
Querschnittseingabe mit unterschiedlichen Werkstoffen fur
die Wandkomponenten ist im Modul S821.de méglich.

Bild 5. Haufig eingesetzter Wandquerschnitt mit Schwelle, Rahm
und Randrippen aus STEICO LVL und Innenrippen aus
STEICOwall
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Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT) erfol-
gen nach ETA-20/0995 und DIN EN 1995-1-1.

Sparren und Trager

Fur den Stegtrager als Sparren oder Trager werden folgende
Nachweise gefuhrt.

¢ Biegung und Normalkraft (inkl. Knicken um y-Achse)

e Querkraft

e Tragfahigkeit im Auflagerbereich (5202.de)

Wandrippe

Fur den Stegtrager als Wandrippe werden folgende Nach-
weise gefihrt:

¢ Normal- und Biegespannung (inkl. Knicken um y-Achse)
e Schwellenpressung mit Stegtragerquerschnitt

Nachweis Biegung und Querkraft

In der ETA-20/0995 sind fur jeden Querschnitt die Wider-
standsfahigkeiten fur Moment (Mgy) und Querkraft (Vgry)
sowie die aufnehmbare Kraft im Auflagerbereich tabelliert.
AuBerdem finden sich hier die Biege- (Eljss) und Schub-
steifigkeit (GAjoise) flr den Gesamtquerschnitt. Diese Werte
wurden empirisch ermittelt und basieren auf Prufversuchen
mit Stegtrdgerquerschnitten.

Nachweis Biegung
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Mgq =~ '

Nachweis Querkraft
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Nachweis Normalkraft und Stabilitat

Krafte in Stabrichtung werden vereinfachend auf die Gurte
angesetzt. Die Tragfahigkeit fir Normalkrafte ergibt sich
dann zu:

Effektive Flache

AefTrager = 2 bgurt * Rgurt (3)
Zug

Nra = AegTrager * ft0,d,Gurt 4)
Druck

Nra = Aetrager * fc,0,d,Gurt (5)
mit

feodagurt  Zugfestigkeit des LVL-Gurtes
parallel zur Faserrichtung

feodGure  Druckfestigkeit des LVL-Gurtes
parallel zur Faserrichtung

Nachweis

Na 19 ®6)
Npqa =



Fur Sparren und Wandrippen mit Druckkraften muss auch
die Stabilitat untersucht werden. Bei den Modulen S101.de,
S110.de und S821.de geht die Berechnung davon aus, dass
die Bauteile in Dach- bzw. Wandebene ausreichend gegen
Stabilitatsversagen gesichert sind. Untersucht wird ein
Knicken aus der Ebene heraus um die y-Achse.
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NRd,y = kc,y ’ Aef,Tréiger : fc,O,d,Gurt (13)
mit
Arely Schlankheitsgrad fur Knicken um die y-Achse
ky Beiwert nach 6.3.2 Mittelwert des Schub-
moduls des i-ten Querschnittteils
key Knickbeiwert fir Knicken um die y-Achse
Nachweise (GZT) Nachweise im der Tr it nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Table C3 X Ek Kkmod Na Nr.d n
Myg Mg,
[m] [ [kN,kNm] [kN,kNm]  []
Kragarm links (L=1.22m, key=0.94)
1.22 7 1.00 0.65 48.60
-0.73 527 015*
Feld 1 (L=4.88m, key=0.51)
4.88 7 1.00 2.10 48.60
-1.95 527 041*
Feld 2 (L=3.66m, key=0.78)
0.00 7 1.00 -1.16 37.70
-1.95 527 0.40*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Table C3 X Ek Kkmod Vzd Vrd n
[m] [l [kN] [kN] [l
Kragarm links 1.22 1 0.30 -0.55 273  0.20*
Feld 1 4.88 1 0.30 -1.24 273 045*
Feld 2 0.00 1 0.30 1.10 273  040*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Er a 1 werden bertcksichti
Ersatzstablangen | lefey
[m] [m]
Kragarm links 122 2.44
Feld 1 4.88 4.88
Feld 2 3.66 3.66

Bild 6. Ausgabe Nachweise GZT im Modul $110.de

Nachweis Krafteinleitung im Auflagerbereich

Die Tragfahigkeiten der Stegtrdgerquerschnitte mit und ohne
Stegverstarkung sind in [2] geregelt. In der Eingabe kann ge-
wahlt werden, ob eine Stegverstarkung vorliegt oder nicht.
Die Stegverstarkung besteht aus Holz oder Holzwerkstoff und
ist gemaB den Angaben des Herstellers in [2] und [3] auszu-
fuhren.
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- @
100 mm
[ ] .

Fuge 5-10 mm

—— Stegverstarkung aus Holzwerkstoff
(t =25 mm)

Befestigung mit Schrauben 5,0*55

Bild 7. Beispiel fur eine Stegverstarkung bei einem 60 mm breiten
STEICOjoist

Nachweis Krafteinleitung
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mit

Fq Bemessungsauflagerkraft

FRra Tragfahigkeit mit bzw. ohne Stegverstarkung

Schwellenpressung

Fur den Nachweis der Schwellenpressung muss die effektive
Querdruckflache des Stegtragers ermittelt werden. Dabei dir-
fen fur die Gurte beidseitig bis zu 30 mm in der Breite dazu
addiert werden. Aufgrund des dlnnen Steges darf hier die
Flache nur um zweimal der Stegbreite vergréBert werden.

Bild 8. Wirksame Querdruckfléache bei voller Lagerung

Durch die optimierte Geometrie der Stegtrdger und die da-
durch reduzierte Aufstandsflache werden relativ hohe Krafte
auf einer kleinen Flache eingeleitet. Aus diesem Grund bie-
tet sich eine Schwelle aus Furnierschichtholz an. Hier sind die
Querdruckfestigkeiten deutlich hoher als beispielweise bei
Nadelvollholz.

mb-news 4]2021



NEU in mb BauStatik

STEICO Stegtrager

Optimierte Holzkonstruktionen fur Wand, Dach und Decke

mbAsc

Software

Das sind STEICO Stegtrager Die Vorteile

Stegtrager nutzen die wertvolle Ressource Holz Hohe Wirtschaftlichkeit

besonders effizient. Die Materialeffizienz sorgt fur ein

Ihr Prinzip ist aus dem Stahlbau bekannt, wo hervorragendes Kosten-Nutzen-Verhaltnis im
Material- und Gewichtsersparnis schon immer Vergleich zu rechteckigen Holzquerschnitten.
wichtig waren. Dort werden sie meist als

) ) : Hohe Energieeffizienz
JI-Trager” und ,Doppel-T-Trager” bezeichnet.

Beim Einsatz in der Gebaudehulle reduziert der

?TEICO hat da.s Prinzip auf den Holzbau schlanke Steg die Warmebrilcken und verbessert
Ubertragen. Die Gurte bestehen aus die U-Werte

hochleistungsfahigem Furnierschichtholz, die
Stege aus schubfesten Natural Fiber Boards. Hohe Form- und Dimensionsstabilitat
Keinen Trocknungsschwund und kein Verdrehen.
Ein ganzes Bausystem Der Stegtrager bleibt dauerhaft gerade.

aus einer Hand

Jetzt auf www.steico.com
Mehr Informationen Uber Stegtrager und das

N
perfekte Zusammenspiel mit dem STEICO Bausystem i . \
(Furnierschichtholz und Holzfaser-Dammstoffe) g‘“m

"N AN LSRN Lot §

== DAS NATURBAUSYSTEM




Der Nachweis funktioniert dann wieder analog zum Recht-
eckquerschnitt.

Nachweis Schwellenpressung

Fc,90,d
Aef
—F—=<10 (15)
kc,90 ! fc,90,d
mit
Feo0,d Bemessungskraft in der Rippe
Aet effektive Querdruckflache
ke 9o Querdruckbeiwert
fe004d Querdruckfestigkeit der Schwelle

Nachweise im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit

Die Verformungen fur die biegebeanspruchten Bauteile Spar-
ren und Trager werden mit den aus [2] aufgeflhrten Biege-
und Schubsteifigkeiten gefihrt. Dabei wird auch die Schub-
verformung der Querschnitte mit berlcksichtigt.

Die Nachweise werden nach [1] gefihrt und sind in drei ein-
zelne Verformungsbeschrankungen aufgeteilt. Der Nachweis
der ,elastischen Anfangsdurchbiegung” erfolgt mit Anfangs-
durchbiegungen in der charakteristischen Kombination. Die
Kriechanteile im Nachweis der ,,Enddurchbiegung” werden
mit der quasi-standigen Kombination gebildet. Fir den Nach-
weis der ,gesamten Enddurchbiegung” werden alle Verfor-
mungen mit der quasi-standigen Kombination gebildet.

Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Ausgabe-
umfang kann in gewohnter Weise gesteuert werden.

Neben der grafischen Darstellung des Systems werden die Be-
lastungen, SchnittgréBen und Nachweise unter Bertcksichti-
gung der Einstellungen des Anwenders sowohl grafisch als
auch tabellarisch ausgegeben.

Dipl.-Ing. Thomas Blim
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Preise und Angebote

S$101.de Holz-Pfettendach —
EC5, DIN EN 1995-1-1:2010-12
Leistungsbeschreibung siehe
https://www.mbaec.de/modul/S101.de

S101.at Holz-Pfettendach —

EC 5, ONORM B 1995-1-1:2010-08
Leistungsbeschreibung siehe
https://www.mbaec.de/modul/S101.at

$110.de Holz-Sparren —

EC5, DIN EN 1995-1-1:2010-12
Leistungsbeschreibung siehe
https://www.mbaec.de/modul/S110.de

S110.at Holz-Sparren -

EC 5, ONORM B 1995-1-1:2010-08
Leistungsbeschreibung siehe
https://www.mbaec.de/modul/S110.at

S202.de Holz-Decke,
Schwingungsnachweis —

EC 5, DIN EN 1995-1-1:2010-12
Leistungsbeschreibung siehe
https://www.mbaec.de/modul/S202.de

$821.de Holz-Wandscheibe -
EC5, DIN EN 1995-1-1:2010-12
Leistungsbeschreibung siehe
https://www.mbaec.de/modul/S821.de

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: Juni 2021

Unterstitztes Betriebssystem: Windows 10 (64)

Preisliste siehe www.mbaec.de



