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Stahlbeton-Durchlauftrager unter zweiachsiger Belastung

Stahlbeton-Durchlauftrager
unter zweiachsiger Belastung

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
$320.de Stahlbeton-Durchlauftrager, Doppelbiegung,

Normalkraft, Torsion

Stahlbetontrager in komplexen Konstruktionen unterliegen haufig einer zweiachsigen
Belastung. Neben den vertikalen Lasten des Eigengewichts und den Nutzlasten wirken
zudem horizontale Windlasten sowie ggf. Torsionsbeanspruchungen. Mit dem Modul
S320.de steht ein Bemessungsprogramm zur Verfigung, mit dem Durchlauftrager mit
zweiachsiger Belastung inkl. Bewehrungswahl unter Beriicksichtigung von Doppelbiegung,
Normalkraften und Torsionsbeanspruchungen bemessen werden kénnen.
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Das Modul berechnet und bemisst Einfeld- und Durchlauf-
systeme aus Stahlbeton auf Grundlage der DIN EN 1992-1
unter zweiachsiger Belastung. Neben einem zweiachsigen
Lastangriff kdnnen zusétzlich auch Normalkraft- und Torsions-
beanspruchungen berlcksichtigt werden. Das statische Sys-
tem kann in vertikaler und horizontaler Richtung unterschied-
lich definiert werden. Alle Einwirkungskombinationen der
standigen und voribergehenden sowie der auBergewdhn-
lichen Bemessungssituation werden automatisch gebildet.
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Als statische Systeme kénnen Ein- und Mehrfeldtrager mit
und ohne Kragarme definiert werden. Das Modul erlaubt die
Berechnung von bis zu zehnfeldrigen Trdgern mit maximal
zwei Kragarmen. Darlber hinaus ist die Bemessung einzelner
Kragarme maoglich. Die eingegebenen Feldlangen entspre-
chen den StUtzweiten im statischen System.



Worbemerkung Wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt  Bewehrung  Machweise  Ausgabe  Erliuterung
Feldlingen [m] =
I 230012 175013 2,000
I 2,750
kragarme =
I ¥| worgeben

I i 0.500] links

lk.re 0.700| m rechts
Auflager EEREE =
I +| worgeben

Lager Trans,Z | Trans,Y Gabel

1 | Lagerd  [w|fest |o|fest o fest |w

2 |LagerB oo frei |we fest | fest v

3 |LagerC o fest o fest v frei o

4 | LagerD wo | fest o | frei o | frei o

5 | LagerE  |w|fest | |fest || fest |w

Bild 1. Eingabe ,System”, Lagerbedingungen

Lagerbedingungen

StandardméBig sind alle Lager vertikal und horizontal gehal-
ten, sind nicht eingespannt und stellen ein Gabellager dar.
Die Auflagerbedingungen kénnen vom Standard abweichend

g

etrennt fUr die vertikale und horizontale Verschiebung in

z-Richtung bzw. in y-Richtung sowie fur die Verdrehung um

d

ie x-Achse festgelegt werden. Folgende Lagerbedingungen

sind wahlbar:

vertikale Verschiebung (in z-Richtung)
fest: unverschieblich,

es werden Lasten abgetragen
frei: verschieblich, kein Lastabtrag
horizontale Verschiebung (in y-Richtung)
fest: unverschieblich,

es werden Lasten abgetragen
frei: verschieblich, kein Lastabtrag
Verdrehung um die x-Achse (¢x)
fest: Gabellagerung,

Torsionsmoment wird Ubertragen
frei: keine Gabellagerung

Somit kann das statische System in vertikaler und horizontaler
Richtung unterschiedlich definiert werden.

Neben den Auflagerbedingungen kénnen im Kapitel , System”

d

ie Auflagerbreite und optional die Auflagerart festgelegt

werden. Mit der Festlegung der Auflagerart entscheidet sich,
wie die Ermittlung der Stitzmomente geméaB DIN EN 1992-

1

-1 zu erfolgen hat:

monolithische Verbindung und indirekte Auflagerung:
Moment am Auflageranschnitt, mit einem Mindestmo-
ment, das nicht geringer sein darf als 65 % des Momen-
tes bei Annahme voller Einspannung am Auflagerrand.
frei drehbare Auflagerung:

Reduktion des Stitzmomentes um Aygq.

AMgq = FEd,sup ' t/8 ()

Dabei ist:

FEd sup Bemessungswert Auflagerreaktion
t Auflagertiefe
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Warbemerkung Wind/Schnee Belastungen
MaterialQuerschnitt  Bewehrung  Machweise  Ausgabe  Erlduterung

Auflager =
Lager b [cm] Art
1 |ALLE ~ 24.0| hiegeweich |~
Auflagerelastizititen hiegesteif: direkte Lagerung mit raonolitischern Verbund
hiegeweich: frei drehbar
N worgeben
indirekt: indirekte Lagerung

Auflagerstibe Beton: direkte Lagerung mit monolitischem Werbund

N wargehen Mauerwerk: frei drehbar

Einspannung der Endauflager =

N worgeben

Bild 2. Eingabe ,System”, Auflagerart

AMgd

a) A Med b)

Bild 3. a) Bemessungsmoment im Anschnitt
b) Momentenausrundung bei frei drehbarer Lagerung

Elastische Auflagerung

Ist das Bauteil nachgiebig gelagert, konnen die Lager auch
durch Wegfedern abgebildet werden. Bei vertikaler Ver-
schieblichkeit (z.B. Auflagerung auf einem weitgespannten
Unterzug) ist die Wegfedersteifigkeit aus der Steifigkeit des
lagernden Bauteils abzuleiten.

‘“Worbemerkung Wind/Schnee Belastungen

Material/Querschritt  Bewehrung  Machweise  Ausgabe  Erlduterung

Auflager =
Lager b [cm] Art
1 |ALLE ~ 24,0 biegeweich |~
Auflagerelastizititen =
I v| worgeben
Lager KTz [kMNSm]
1 | ERSTES ~ 15800
Auflagerstibe =
I v| worgeben
Lager Ort I [m] Eona [32] I[cm4]

1 | LagerB ~ | oben v 3.000 S0.0 120000.0
2 |LagerD ~ unten | 3.000 S0.0 120000.0

Bild 4. Eingabe ,System”, Auflagerelastizitaten
und Auflagerstabe

Auflagerstabe

Ist der Trager in eine Stltze oder Wand eingespannt, kann
deren Drehfedersteifigkeit Uber die Eingabe von Auflager-
staben abgebildet werden.

Es handelt sich dabei um in den Auflagern biegesteif an-
geschlossene Stabe, deren einspannende Wirkung Uber die
Steifigkeiten, Feldldngen und Lagerungsbedingungen defi-
niert sind.
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Bild 5. Auflagerstabe
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Bild 6. Prozentuale Einspannung

Als Elastizitdtsmodul wird der des Tragers angenommen. Soll
ein hiervon abweichender Wert berlcksichtigt werden, muss
das Tragheitsmoment wie folgt modifiziert werden:

E
Imoa = E_‘;V -1 )
Dabei ist:
Ey E-Modul des Auflagerstabes
Ey E-Modul des Tragers
I Tragheitsmoment des Auflagerstabes

Prozentuale Einspannung

Fur die Endauflager kdnnen elastische Einspannungen berlck-
sichtigt werden. Dies kann durch direkte Eingabe der Prozen-
tualen Einspannung erfolgen. Die prozentuale Einspannung
wird realisiert, indem an die Endauflager des statischen Sys-
tems fiktive unbelastete Felder angehdngt werden, deren
Feldlange als MaB fur den Grad der Einspannung dient. Die
Feldlange fur eine Teileinspannung errechnet sich wie folgt:

1
- _ 3
L £7100 1 3)
Dabei ist:
I Ersatzlange des fiktiven Endfeldes
E Einspanngrad in %
1 Feldlange des Endfeldes
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Prozentuale Einspannungen eignen sich besonders, um die
Einspannung in ein weiteres Deckenfeld abzubilden, das nicht
Teil der Bemessung sein soll. Der Einspanngrad kann mit Hilfe
der vorgenannten Gleichung ermittelt werden.

Wiind/Schnee

Matetial/Querschnitt  Bewehrung  Machweise  Ausgabe  Erlduterung

Worbemerkung Belastungen

Einspannung der Endauflager =

I v | vorgeben
Eyi 50.0) % Einspannung links

EfPS 50.0| % Einspannung rechts

Gelenke 2
I v vorgeben
Feld a[m]
T | Feld1 ~ 1.000
2 | Feld2 ~ 1,750

Bild 7. Eingabe ,System”, Einspannung und Gelenk

Gelenke

Die Definition von Momentengelenken ist an beliebiger Stelle
im Trager moglich. Kinematiken werden programmseitig er-
kannt und fihren zu einer entsprechenden Fehlermeldung.

Bild 8. Gelenke im Feld
Wind/Schnee

Sofern der zu bemessende Durchlauftrager direkt von einer
Dachkonstruktion belastet wird, sind die Wind und Schnee-
lasten entsprechend der Wind- und Schneelastzonen sowie
des Gebaudestandorts, der Gebdudeparameter und Lastein-
zugsflachen anzusetzen.

Worbemerkung Systern Belastungen

Material/Querschnitt  Bewehrung  Machweise  Ausgabe  Erduterung

Windlastermittlung =
At keine
o) Ubernahrne aus S031.de
Schneelastermittiung =
Art keine
o Ubernahrne aus S031.de

Ubernahme aus 5031.de 2

Pos LI - Flachdach mit Schree w, Wind fiir Regelfall ~
Marne BO1 ~ Bauteilnarne

Windlastflle =
At Standard  ~

Bild 9. Eingabe ,Wind/Schnee”

Fir den Lastabtrag der Wind- und Schneelasten steht im Kapi-
tel ,Wind/Schnee” eine Ubernahmefunktion aus dem Modul
S031.de zur Verfligung. Dort kann der Stahlbeton-Durchlauf-
trager im Baukdrper mit seinen Einzugsflachen definiert wer-
den. Die Lastanteile aus Wind und Schnee werden dann au-
tomatisch an das Modul $320.de Ubergeben.
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Die Lage des Bauteils im Gebdude wird hierbei im Modul
S031.de definiert, so dass die genaue Belastung fir das Bau-
teil im Nachweismodul S320.de Gbernommen werden kann.

— )
Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung
Die Wind- und Schneelastermittlung erfolgt in Position 'LO1'. Hier werden die
Lasten des Bauteils 'B01' ibernommen.
auf das System
Grafik (einwir
Einwirkungen Gk Gk QKN
e i
Ty .
S A
Qk.N Qk.S.A Qk.W.000
o
/FM w
A A A
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.w.270
AL 4 ,}. [AY 4 AL 4

Bild 10. Ausgabe ,Wind- und Schneelasten”
Belastungen

Als Lasten stehen u.a. Gleichlasten, Trapezlasten, Einzellasten
und Einzelmomente zur Verfligung. Temperaturanderungen
und Auflagerverschiebungen kénnen ebenfalls bertcksich-
tigt werden. Das Eigengewicht des Stahlbeton-Durchlauf-
trdgers wird programmseitig ermittelt. Die Lasten kédnnen far
die vertikale und horizontale Richtung getrennt definiert wer-
den. Der Angriffspunkt der Strecken- und Einzellasten kann
vom Anwender wahlweise beliebig festgelegt werden. Die
aus den ausmittigen Lastangriffen resultierenden Zusatzbe-
anspruchungen infolge Torsion werden automatisch ermittelt
und in den Nachweisen bericksichtigt.
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Bild 11. Belastungen
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Die Belastungen kénnen wie in der BauStatik Ublich als
.Lastabtrag” aus einer vorhandenen Position komfortabel
eingegeben werden. Hierflr kann in der Eingabe direkt auf
die Auflagerreaktionen von ausgewahlten BauStatik-Modulen
sowie auf MicroFe-Ergebnisse zugegriffen werden. Bei der
Lastibernahme steht der Ubliche Umfang der Steuerung der
Ubernahme zur Verfiigung.

Material/Querschnitt

Alle Festigkeitsklassen von Normal- und Leichtbeton ste-
hen als Material fur die Stahlbetontrager zur Verfigung. Die
Festigkeitsklasse der Betonstahlbewehrung kann getrennt fir
die obere und untere Ladngsbewehrung sowie fir die Quer-
kraftbewehrung definiert werden.

Wiind/Schnee

Bewehrung  Machweise  &usgabe  Erlduterung

Worbemerkung Systern Belastungen

Werkstoff =
At Hormal ~
LP Luftporenbeton

Festigkeitsklasse Normalbeton =]

C C30/37 9

Festigkeitsklasse Betonstahl =

Bew, |B500SH v
Bewg  BS00S4  |v

untere Lingshewehrung
obere Lingsbewehrung

Bewrg BS00Ss | Querkraftbewehrung
Rechteckquerschnitt =]
Feld b [cm] h [em]
T | ALLE ~ 30.0 50.0
Betondeckung =
At # Ermittlung Ober Expasitionsklassen

manuelle Yorgabe

Expasitionsklassen =

Seiten Kl Crain,dur (M) | &€ gay [mmm]
1 | oben W | HC2HD
2 |links + rechts | XY
3| unten | HCT

Bild 12.Eingabe ,Material/Querschnitt”

Die Definition des Querschnitts erfolgt durch die Vorgabe des
Rechteckquerschnitts des Tragers. Die Betondeckungen kon-
nen wahlweise durch die Vorgabe der Expositionsklassen oder
durch eine manuelle Vorgabe getrennt fur einzelne Kanten
des Stahlbetontragers vorgegeben werden.

~———)
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fiir fyk o E
[N/mmZ]  [N/mmZ]  [N/mm?]
€30/37 30 33000
B 5005A Aso, Asu, Asw 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A-C KS-XL 12-0.4/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planelement KS-XL
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mértelgruppe Diinnbettmértel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 9.36 N/mm?
Querschnitt Art b h A Iy I
[em] [em] [em?] [em?] [em?]
RE 30.0 50.0 1500 312500 112500
Abs. 4.2,
44 Kante Kl Kommentar
oben XC2  nass, selten trocken
XD1 méRige Feuchte
unten XC1  trocken oder stindig nass
links XC1  trocken oder standig nass
rechts XC1  trocken oder standig nass
Cmino Acdevo d'o Cint Acdeu dy
Crminu Acuevu d'u Crmine Acdeus de
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 40 15 43 10 10 43
10 10 43 10 10 a3
Feld 2 40 15 43 10 10 3
10 10 43 10 10 a3

Bild 13. Ausgabe ,Material/Querschnitt”



Bewehrung

Die Ermittlung der erforderlichen Ldngsbewehrung erfolgt
entsprechend der definierten Bewehrungsanordnung. Fur
die Bewehrungsanordnung stehen folgende Moglichkeiten
zur Auswabhl:

* in jeder Ecke gleich

* Uber den Umfang verteilt (As/4 je Seite)

* unsymmetrisch je Seite

Worbererkung System Wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt Machweise  Ausgabe  Erliuterung
Anordnung =

At in jeder Ecke gleich

iber den Umfang verteilt (85/4 je Seite)
) unsymmetrisch je Seite

Léngshewehrung =

At » feldweise Definition

abschnittsweise Definition

feldweise Definition der Lingsbewehrung =

won Feld bis Feld mind [ram] |max d [mm] | maxn
1 | ERSTES ~ | LETZTES ~ 12 25 25
2 Feld? ~ | Feld 3 ~ 20 20 15

Bigelbewehrung =

Art feldweise Definition
# abschnittsweise Definition

abschnittsweise Definition der Bigelbewehrung =

Feld a[m] 5 [m] dg [mm] n
1 Feld1 v 0.000 1.000 g 2
¢ Feld? ~ 1.000 8.000 10 2
3 Feld? ~ 9.000 1.000 8 4

Druckstrebenneigung =

Art ®) automatische Ermittlung
feldweise Definition
abschnittaneeise Definition

Bild 14.Eingabe ,Bewehrung”

Die Steuerung der Langsbewehrung erfolgt unter Vorgabe
eines minimalen und maximalen zuldssigen Durchmessers und
einer maximalen Anzahl der Bewehrungsstabe. Die Blgelbe-
wehrung wird durch Vorgabe des gewahlten Durchmessers
und der Schnittigkeit definiert.

Die Vorgaben der Bewehrung kdnnen wahlweise feldweise oder
abschnittsweise erfolgen. Neben den Vorgaben fir die Beweh-
rungsverteilung kann wahlweise die Druckstrebenneigung vor-
gegeben werden. Die Vorgabe der Druckstrebenneigung er-
folgt durch die Vorgabe des Druckstrebenwinkels und kann
ebenfalls feldweise oder abschnittsweise definiert werden.

Nachweise

Der Nachweis von Stahlbeton-Durchlauftrdgern mit Doppel-
biegung beinhaltet neben den Nachweisen im Grenzzustand
der Tragfahigkeit (Biegung, Querkraft, Torsion) auch den
Nachweis der Begrenzung der Biegeschlankheit im Grenzzu-
stand der Gebrauchstauglichkeit.

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Der Nachweis bzw. die Bemessung des Durchlauftragers er-
folgt gemaB DIN EN 1992-1-1, Abs. 6. Hierbei wird der Durch-
lauftrager neben den Nachweisen der Biegung mit oder ohne
Normalkraft und der Querkraft auch hinsichtlich der Trag-
fahigkeit unter Torsionsbeanspruchung nachgewiesen.
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Yarbemerkung Systern Wind/Schnee Belastungen
Material/Querschnitt  Bewshrung Ausgabe  Erlauterung
Kormbinatarik =

At ® automatische Kombination der Einwirkungen

rnanuelle Karnbination der Einwirkungen

ungiinstiger Lastansatz
W ungiinstige Laststellung unterdriicken

Grenzzustand der Tragfahigkeit =
I Machweise fihren

Mindesthewehrung 5
W v| Langsbewehrung
I v| Querkraftbewehrung

Steuerung der Lingshewehrung 5
I v| Begrenzung der Druckzonenhahe

Maueniverksauflager =
N Machuveis fithren

Lagesicherheit 5
I Machueise fithren

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit =
I w| Machweise fithren

Verformungsnachweis =

N MNachweis der Begrenzung der Biegeschlankheiten fihren
W Verformungsempfindliche Bauteile beriicksichtigen
I ¥| Vergralerungsfaktor (e vorn /g e £1,1

Bild 15.Eingabe ,Nachweise”

Die Torsionstragfahigkeit wird nach DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.3
unter der Annahme eines dinnwandigen, geschlossenen Er-
satzquerschnitts nachgewiesen.

Bei Beanspruchung aus Torsion und Querkraft wird der
Druckstrebenwinkel und der Querkraftnachweis auf Grund-
lage der kombinierten Schubkraft Vgq1.y, in der Wand des
Ersatzhohlkastens gefihrt.

Ermittlung der Langsbewehrung fiir

zweiachsige Biegung und Torsion

Die Bemessung fur Biege-, Normalkraft- und Torsionsbean-
spruchung erfolgt gemaB DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.1 bzw.
DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.3.

LN —~ )
Bemessung (GZT) fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung (je Seite)
6.1 x ™ My M Tea A A IA
[m] [kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?]  [cm?]
Feld 1 (L =2.00m, b/h =30.0/50.0 cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
008 a 00 63 62 00 024 000 094
067 * 00 374 369 00 179 000 094
068 * 00 382 377 00 184 000 094
188 a 00 1749 1673 00 1203 000 1203
2.00 0.0 -202.3 193.5 0.0 14.46 0.00 14.46
Feld 2 (L =4.00 m, b/h =30.0/50.0 cm)
0.00 0.0 -202.3 193.5 0.0 14.46 0.00 14.46
0.12 a 0.0 -164.8 157.7 0.0 1115 0.00 1115
235 * 00 1831 175 00 1277 000 1277
392 a 00 173 -166 00 070 000 094
4.00 00 00 00 00 000 000 087

~———— "~ ~— AN N
Bild 16. Ausgabe Nachweise ,Biegung”

Die entsprechenden Bewehrungsanteile fur Biegung und
Torsion werden hierbei getrennt ermittelt. Die erforderliche
Bewehrung ergibt sich durch Uberlagerung der jeweiligen
Anteile der Bewehrung infolge Biegung mit oder ohne Nor-
malkraft und Torsion.

Neben der rechnerisch erforderlichen Bewehrung wird die

Mindestbewehrung gemaB DIN EN 1992-1-1, Abs. 9.2.1 be-
ricksichtigt.
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Ermittlung der Bligelbewehrung fur

zweiachsige Querkraft und Torsion

Die Bemessung fir Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
erfolgt gemaB DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.2 unter Beachtung
DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.3.
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Mauerwerksauflager nach DIN EN 1996

Sofern bei der Systemeingabe Mauerwerksauflager definiert
wurden, kann geméaB DIN EN 1996-1-1, Abs. 6.1.3 der Nach-
weis der Auflagerpressung des Mauerwerksauflagers geflhrt
werden.

\MMWM‘
Querkraft Bemessung fiir Querkraft- und Torsionsbeanspruchung . o . L.
62 x Voo T et et Im Kapitel ,Nachweis” muss hierzu neben dem minimalen
Edy erfaswy
o1 o om0 lemedml el femm] Abstand vom Wandende zum nédchstgelegenen Rand der be-
0.00 84. 0.0 2.78M 0.00 7.42M . . .
822 asam lasteten Flache und der Hohe der Wand bis zur Ebene der
008 a 733 0.0 2.78M 0.00 7.42M . . . . .
719 a4 Lasteinleitung die Mauersteinart gewahlt werden.
1.35 -148.3 0.0 2.78M 0.00 8.17M
-141.8 5.38
137 -151.0 0.0 2.78M 0.00 8.39M Worbemerkung Systern Wind/Schnee Belastungen
-144.4 5.61
188 a 219.8 0.0 6.04 0.00 17.46 Material/Querschnitt  Bewehrung Ausgabe Erlduterung
-210.3 1143
2.00 -236.0 0.0 6.84 0.00 19.64
22257 12.79 Mauerwerksauflager [E]
Feld 2 (0%0:04.00 m, b/h:SO.D/SD.OS‘rUn) 1052 000 073 N Nachueis fithren
306.4 1991 Lager 34 min ] | he [m] Ber
0.12 a 304.1 0.0 9.99 0.00 28.54
290.9 1855 T | Lagerd ~ 0.000 3.000) K3-XL 12700 .,
0.70 226.4 0.0 6.12 0.00 1811 2 LagerB ~ 2.000 3.000| KS-XL12/DF |,
2166 199 3 | LagerC 2.000 3.000] KS-%L 12/D0
0.90 199.5 0.0 5.99 0.00 15.70 ager > - : 5
190.8 9.71 4 | LagerD - 0.000 3000 KS-XL 120 .
0.91 198.0 0.0 5.92 0.00 15.50
189.5 9.59
3.92 a -211.5 0.0 6.61 0.00 17.34
-202.4 10.73 H H H "
o0 e 00 e 000 1881 Bild 19. Eingabe ,Nachweise”, Mauerwerksauflager
-212.7 11.64
~——— v — A NN M T T O N T Y A T
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap fa Ned,c Nrd,c n
1 i " [E] [em?]  [N/mm?] [kN] [kN] 8]
Blld 17' Ausgabe NaChWelse ”Querkraft A GK 1.00 720.0a 5.31 84.05 381.99 0.22
B GK 1.50 720.0a 531 556.23 572.98 0.97
C GK 1.50 720.04 5.31 22224 572.98 0.39
N . N A A Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Die erforderliche Querkraftbewehrung ist getrennt fir Quer- e o

kraft- und Torsionsbeanspruchungen zu ermitteln. Die erfor-
derliche Bewehrung ergibt sich durch Uberlagerung der jewei-
ligen Bewehrungsanteile.

Bild 20. Ausgabe ,Nachweise”, Mauerwerksauflager

GemaB DIN EN 1996-1 wird der Spannungsnachweis unter

) Umstanden mit erhdhten Bemessungswerten flr die Druck-
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragféahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, DIN EN 1996 . . . . .
oreckstreben achaet dr Dracistrebentagiahigkel spannungen im Bereich der Lasteinleitung von Einzellasten
6.3.2 x \‘;::i Ted :: x:::: Ted,max n g efu h rt .
[m] [kN] [kNm] r1 [kN] [kNm] 9]
Feld 1 (L =2.00m, b/h =30.0/50.0cm)
0.00 8 0.0 18.4 426.9 408 0.40 .
822 184 4150 408 Der Erhdhungsfaktor B hdngt von der Steinform, dem Rand-
0.08 733 0.0 18.4 426.9 40.8 035 K K
13 e P T S S SR abstand, der Hohe des Lastangriffs und von der Lastausbrei-
- W10 00 1e4  ams a8 oss tungslange ab und wird in der Ausgabe entsprechend doku-
1.88 ;:::g 0.0 ;2:3 gﬁ:: g;:: 073 mentiert.
2103 27.1 561.6 55.2
2.00 236.0 0.0 27.1 630.7 552 0.77
225.7 28.1 575.2 56.5
Feld 2 (L =4.00m, b/h=30.0/50.0cm,
0.00 320.2 0.0 308 683.9 59.8 097
306.4 315 616.5 60.6
0.12 304.1 0.0 30.2 679.3 59.2 092
290.9 31.0 611.0 60.1
0.70 226.4 0.0 26.1 630.3 537 074
216.6 276 567.5 55.8
0.90 199.5 0.0 259 559.2 534 071
190.8 256 539.7 531 - Anzeige -
0.91 198.0 0.0 258 557.4 533 071
189.5 255 537.9 52.9
3.92 2115 0.0 26.8 572.8 547 073
w00 s s m7 0% . . Y Berufsportal mit Stellenmarkt
NG~ S . M.y bd'U.lng enieur . de far Bauingenieure [seit 2001]
content for constructors

Bild 18. Ausgabe Nachweise , Druckstreben”

Druckstrebennachweis

Die maximale Tragfahigkeit eines auf Torsion und Querkraft
beanspruchten Bauteils wird durch die Druckstrebentrag-
fahigkeit begrenzt. Um diese Tragfahigkeit nicht zu Uber-
schreiten, ist folgende Bedingung zu erfullen:

.Die Interviewreihe Nachgefragt
bei in der Rubrik Fachbeitrage
lese ich regelmaRig”

Wolfgang Rother

2 2
Tgq Vea Bauingenieur
( + <10 4)
TRd,max VRd,max
Dabei ist:
Teq Bemessungswert des Torsionsmomentes
VEq Bemessungswert der Querkraft
TRd STER Die Interviewreihe ,Nachgefragt bei” ist Teil der Rubrik Fachbeitrage, die mehr
VRd:max maximale Querkrafttragféhigkeit als 2.700 Artikel frei verdffentlicht. Themenbereiche sind Unternehmens-,

Hochschul- und Produktmeldungen, Forschung, Bauen im Bestand, nachhalti-
ges Bauen, Rechtsurteile im Baurecht, die Baukonjunktur und die Baupolitik.
Wollen auch Sie einmal unser Interviewpartner sein und |hr Unternehmen
einem interessierten Fachpublikum zeigen? Dann freuen wir uns Uber einen
Anruf oder ihre Nachricht: Tel. 06051 / 8870953 oder info@bauingenieur24.de




Nachweis der Lagesicherheit

Der Nachweis der Lagesicherheit ist Teil der Nachweisfiihrung
im Grenzzustand der Tragfahigkeit. Geregelt wird dieser in
DIN EN 1990, Abschnitt 6.4.2. Fir den Nachweis der Lage-
sicherheit werden spezielle Bemessungskombinationen gebil-
det. Hierbei wird z.B. fur die stdndigen Einwirkungen unter-
schieden, ob diese stabilisierend oder destabilisierend wirken.

Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fadst Fasto
[kN] [kN]
A -50.91 9.84
B

-4.82 162.42
c -5.36 63.98

Zugverankerung
standig/voriiberg. Aufl.

A

Bild 21. Ausgabe Nachweise , Mauerwerksauflager”

Sollte eine Zugverankerung erforderlich sein, werden die ent-
sprechenden Krafte fir die Zugverankerung ausgegeben.

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Im Kapitel ,Nachweise” kann wahlweise der Verformungs-
nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ausge-
wahlt werden. Der Verformungsnachweis wird als Nachweis
der Begrenzung der Biegeschlankheit gemafB DIN EN 1992-1-/
NA:2013-04, NCl zu 7.4.2 (2) gefuhrt. Hierbei wird die zulas-
sige Biegeschlankheit der vorhandenen Biegeschlankheit ge-
genibergestellt. Wird die zuldssige Biegeschlankheit Uber-
schritten, wird der Bewehrungsgrad entsprechend erhéht.

Wahlweise konnen verformungsempfindliche Bauteile be-
rcksichtigt werden. Darlber hinaus kann die Empfehlung
des DAfStb-Heft 600 7.4.2 den VergréBerungsfaktor auf 1,1
zu begrenzen berucksichtigt werden.

Bewehrungswahl
Im Rahmen der Bemessung erfolgt eine Bewehrungswahl der
Langs- und Querkraftbewehrung.

Die Bewehrungsverteilung der gewahlten Langsbewehrung
wird fur jeden Querschnitt grafisch dargestellt.

e NN N TN~ ~— v N/~ )
Bewehrungswahl
x Anz. dst Asges  dsp s n 2w
[m] [mm] [em?]  [mm]  [em] [em?/m]
Feld 1 (L=2.00m, b/h=30.0/50.0cm)
0.00 4 920 12557 78 13 2 773
1.88 16 20 50.27 @8 5 2 20.11
2.00 20 ©20 62.83 #8 5 2 2011
Feld 2 (L'=4.00m, b/h=30.0/50.0cm)
0.00 20 @20 62.83 @8 3 2 33.51
0.12 16 920 50.27 28 3 2 3351
235 20 @20 62.83 28 13 2 773
392 4 @20 12,57 78 5 2 2011
Feld 1
M1:15 000m-068m v86m 200m
3 L » b
b o
B e o |3 E
b o
" o L d
3 3 5
Lang: 4020 Langs 16020 Lings: 20020
A 2eom As 503 e A e2sem
Bige:  OBM30  Buge: 0850  Bigsl 0850
Schnity Seit: Schnitg:
Feld 2
M1:15 o00m 042m 235m 392m-4.00m
vvvw v v
3 o L d b o
> L » o
3 ] LiE 3 3
3 o b o
> L r b d L
3 3 £ %
Lings: 2000 Langs: 16020  Lings: 20020 Langs: 4020
As c28am  As s03emt  As e28emt  As 25emt
Bigel  OW30  Bige: 0830  Bigel  OM130  Bigek 0850
Scmit: 2 Somniig 2 somig 2 soniig 2

Bild 22. Ausgabe , Bewehrungswahl”
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Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Nachweise zur Verfligung gestellt. Der Anwender
kann den Ausgabeumfang in der gewohnten Weise steuern.

Neben maBstabsgetreuen Skizzen des Tragers werden die
Schnittkrafte, die Spannungen und die Nachweise unter An-
gabe der Berechnungsgrundlage und der Einstellungen des
Anwenders tabellarisch ausgegeben. Die gewahlte Beweh-
rung wird neben einer tabellarischen Ausgabe in einer voll-
standigen und Ubersichtlichen Bewehrungsskizze grafisch
ausgegeben.

Dipl.-Ing. David Hubel
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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