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Gebaudeaussteifung in der
mb WorkSuite 2020

Hochoptimierte Werkzeuge

und Arbeitsablaufe

zur Nachweisfiihrung der Gebaudeaussteifung

Die Aussteifung von Gebauden ist fir die Gesamtstandsicherheit des Tragwerks von entschei-

dender Bedeutung. Hochbauten sind daher

mit einem Aussteifungssystem auszustatten, das

alle angreifenden Horizontallasten aus Windbeanspruchung, Imperfektionen und ggf. Erd-
bebeneinwirkungen mit ausreichender Sicherheit in den Baugrund tGbertragen kann. Die fol-
genden Seiten beschreiben den Arbeitsablauf in der mb WorkSuite.
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Bild 1. Darstellung des unregelmaBigen Aussteifungssystems im ViCADo.ing Modell

Grundlagen zur Aussteifung

In Abhéngigkeit der Gebdudegeometrie kann die Aufgabe
des Nachweises der Gebdudeaussteifung wahlweise mit dem
BauStatik-Modul ,S811.de Aussteifungssystem mit Windlast-
verteilung” oder mit dem MicroFe-Grundmodul ,M130.de
MicroFe 3D Aussteifung — Massivbau-Aussteifungssysteme”
erfolgen. Die Hauptaufgaben in beiden Modulen sind jedoch
dieselben: Beurteilung der Aussteifung und Verteilung der
horizontalen Einwirkungen auf die Bauteile des Aussteifungs-
systems. Beide Module unterstitzen neben reinen Mauer-
werks- oder Stahlbetonaussteifungen auch gemischte Aus-
steifungssysteme aus beiden Werkstoffen.
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BauStatik-Modul S811.de

Bei Verwendung des BauStatik-Moduls ,S811.de” wird ein
vereinfachtes Verfahren angewendet, bei dem das Ausstei-
fungssystem einige Randbedingungen erflllen sollte. So soll-
ten z.B. die Aussteifungswande Uber die Geschosse regel-
mé&Big im Grundriss angeordnet werden und sich Uber die
komplette Gebaudehohe erstrecken, auBerdem sind Decken-
scheiben anzuordnen, die Uber eine ausreichende Steifigkeit
verfligen, um die Lasten auf die Aussteifungswande zu ver-
teilen.



MicroFe-Grundmodul M130.de

Alternativ kann das MicroFe-Modul ,,M130.de MicroFe 3D
Aussteifung — Massivbau-Aussteifungssysteme” zur Beur-
teilung der Aussteifung und Verteilung der horizontalen
Lasten gewahlt werden. Die Berechnungen in dem Modul
.M130.de"” erfolgen auf Grundlage der Finiten-Elemente-Me-
thode und erméglichen somit eine realitdtsnahe Modellierung
des Aussteifungssystems. Diese umfangreiche und komplexe
Modellierung erméglicht ein sehr weites Anwendungsfeld,
bei dem keine Anwendungsgrenzen zu beachten sind.

Lastabtrag im Tragwerk

Sofern das zu untersuchende Tragwerk von seiner Struktur
keine 3D-FE-Berechnung erfordert, wird in der Mehrzahl der
Tragwerke das Prinzip der Positionsstatik angewendet. Hierbei
werden die einzelnen Bauteile in unabhéngigen Untersuchun-
gen berechnet und die Lagerreaktionen auf die im Lastfluss
folgenden Bauteile als Belastungen Ubertragen.

Bild 2. Geschossdecke als 2D-FE-Modell mit Belastungen aus den
Lagerreaktionen der oberhalb liegenden Geschossdecke

Zusatzlich wird zwischen den Systemen zum vertikalen und
horizontalen Lastabtrag unterschieden. Der vertikale Lastab-
trag erfolgt im Hochbau in der Regel Uber die Deckenplatten
und Trager im Rahmen der Bauteilnachweise. Fir den hori-
zontalen Lastabtrag bzw. das Zuweisen von horizontalen Be-
lastungen zu den einzelnen aussteifenden Bauteilen werden
spezielle Berechnungen herangezogen.

Beurteilung des Aussteifungssystems

Im Rahmen der Tragwerksplanung ist ein Aussteifungssystem
innerhalb des Tragwerkes zu wahlen, welches in der Lage ist,
alle horizontalen Einwirkungen sicher in den Baugrund zu
Ubertragen. Fur das gewéhlte Aussteifungssystem wird der
Nachweis der Labilitadt nach DIN EN 1992 bzw. DIN EN 1996
erforderlich. Ziel der Untersuchung der Labilitat ist es, nach-
zuweisen, dass aufgrund ausreichender Steifigkeit des Sys-
tems die Verteilung der horizontalen Lasten mithilfe einer
Berechnung nach Theorie I. Ordnung durchgefiihrt werden
darf. Weiterfihrende Informationen kdénnen aus [1] entnom-
men werden.

Bauteilnachweise

Nach erfolgreicher Festlegung und Nachweisfihrung des
Aussteifungssystems sind die einzelnen Bauteile innerhalb des
gewahlten Aussteifungssystems nachzuweisen. Hierzu wer-
den fur die Nachweisfhrung die Belastungen aus dem verti-
kalen Lastabtrag und der horizontalen Lastverteilung auf die
aussteifenden Bauteile zusammengefihrt.
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Arbeitsablauf in der mb WorkSuite

Flr eine moglichst effiziente Bearbeitung und Nachweisfiihrung
der Gebaudeaussteifung bietet die mb WorkSuite mit ihren Pro-
grammsystemen ViCADo.ing, MicroFe und BauStatik einen ein-
zigartigen Arbeitsablauf. Im Wesentlichen gliedert sich dieser
in sechs Schritte, die den Tragwerksplaner sicher und zlgig vom
Architekturmodell bis zum Bauteilnachweis fihren.

Schritt 1: Aussteifungssystem festlegen

Ausgangspunkt der Bearbeitung stellt idealerweise das Ge-
bdudemodell in ViCADo.ing dar. Aus dem Architekturmodell
wird das Strukturmodell (Bild 3) erzeugt, indem jedes tra-
gende Bauteil als Strukturelement [2] reprédsentiert wird.

Bild 3. Strukturmodell des Tragwerks

Tipp: Geometrie vereinfachen

Bei der Erzeugung der Strukturelemente in ViCADo.ing wer-
den bereits viele geometrische Anpassungen automatisiert
vorgenommen, um eine statische Analyse, z.B. mit MicroFe,
zu ermdglichen. Zum Beispiel werden Strukturelemente von
Wanden und Stutzen bis zu den angrenzenden Decken ver-
langert. Einige geometrische Vereinfachungen oder Ideali-
sierungen sollten durch den Tragwerksplaner vorgenommen
werden. Wenn z.B. Strukturelemente aufgrund geanderter
Wanddicken nicht exakt Ubereinander stehen, kdnnen diese
in ViCADo.ing einfach ausgerichtet werden.

Nach dem Erzeugen des Strukturmodells in ViCADo.ing, wird in
den Eigenschaften der Strukturelemente, die die aussteifenden
Bauteile reprasentieren, die Option , Aussteifend” ausgewahlt.
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Bild 4. Berechnungsmodell fir BauStatik-Modul S811.de

Fur die weitere Bearbeitung sind alle Strukturelemente, die
fur die Berechnung der Aussteifung benétigt werden, in einer
Berechnungssicht zu einem Berechnungsmodell zusammen-
zustellen.

mb-news 7|2019



12 | Gebaudeaussteifung in der mb WorkSuite 2020

Die Auswahl der benétigten Strukturelemente erfolgt in
ViCADo.ing Uber die Steuerung der Sichtbarkeit, wahlweise
Uber die Modellstruktur oder die Sichtbarkeit einzelner
Strukturelemente.

Schritt 2: Umfang des Berechnungsmodells festlegen
Abhéngig zum festgelegten Aussteifungssystem ist das pas-
sende Berechnungsverfahren aus der mb WorkSuite auszu-
wahlen. Zuséatzlich ist in ViCADo.ing ein flr das gewéhlte
Werkzeug optimiertes Berechnungsmodell zu erzeugen und
freizugeben.

Tipp: Aussteifende Strukturelemente

Bereits in ViCADo.ing kénnen Strukturelemente geteilt
werden. Dies ist sinnvoll, wenn langere Wande nur mit
einem Teilstlick, z.B. dem langsten, eine aussteifende Funk-
tion Gbernehmen sollen.

Klassisches Verfahren

Liegt ein regelmaBiger Grundriss Gber alle Geschosse vor,
kann das klassische, vereinfachte Verfahren genutzt werden,
dass im BauStatik-Modul S811.de hinterlegt ist. Fur dieses Ver-
fahren ist es ausreichend, in ViCADo.ing ein Berechnungsmo-
dell zu erzeugen, welches nur aus den aussteifenden Wanden
besteht (Bild 4). Alle weiteren im Berechnungsmodell enthal-
tenen Strukturelemente werden im Modul S811.de fir die Be-
rechnung ignoriert.

Tipp: S811.de Windlastermittlung

Zur Berechnung und Beurteilung der Aussteifung im Modul
S811.de werden nur die aussteifenden Wandbauteile bené-
tigt. Fur die im Modul integrierte Windlastermittlung wird
eine Gebaudehllle erzeugt, die alle Ubergebenen Struktur-
elemente umschlieBt. Wenn die Strukturelemente der aus-
steifenden Wande nicht ausreichen, um eine zutreffende Ge-
baudehille zu erzeugen, sollten weitere Strukturelemente,
wie z.B. die Geschossdecken, mit Ubergeben werden.

FE-Berechnung

Werden die Anwendungsgrenzen des vereinfachten Verfahrens
nicht erfullt, erméglicht das MicroFe-Grundmodul ,M130.de”
die Nachweisfihrung des Aussteifungssystems. Dank der Be-
rechnung nach der FE-Methode, ist als Anwendungsgrenze nur
eine ausreichende Systemstabilitat erforderlich. Als Umfang far
das Berechnungsmodell sind alle Strukturelemente, auch die
nichtaussteifenden, zu bertcksichtigen. Nachdem der Umfang
fur die Berechnung der Aussteifung passend zum gewdnsch-
ten Verfahren festgelegt wurde, ist das Berechnungsmodell
fur die weitere Verwendung freizugeben. Dies geschieht tber
die entsprechende Schaltflache im Kontextregister ,Berech-
nung” (Bild 1).

Schritt 3: Aussteifungssystem erzeugen

Die Verwendung des klassischen Verfahrens mit dem Modul
S811.de wurde bereits in [1] beschrieben, so dass in diesem Bei-
trag der Fokus auf der Anwendung des FE-gestlitzten Verfah-
rens mit dem Modul M130.de liegt.
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Bild 5. Steuerung fur aussteifende und nichtaussteifende Bauteile in MicroFe M130.de

Berechnungsmodell verwenden

Uber den ProjektManager wird die Verwendung des Berech-
nungsmodells fur MicroFe erméglicht. Aus der Liste der frei-
gegebenen Berechnungsmodelle wird das gewdnschte fir
M130.de ausgewahlt. Im Zuge des Ubergangs zum Bemessungs-
modell in MicroFe kénnen Strukturelemente im Bereich von Off-
nungen automatisiert geteilt und wahlweise geldscht werden.

Aussteifende und nichtaussteifende Bauteile

Uber die Verwendung des Berechnungsmodells ist die Entschei-
dung ,aussteifend” oder ,nichtaussteifend” je Strukturelement
@ direkt im MicroFe-Modell vorhanden. Mit dieser Option im
Register , Aussteifung” wird eine praxisgerechte mechanische
Modellierung von aussteifenden und nichtaussteifenden Bau-
teilen sichergestellt. Zum Beispiel werden fir nichtaussteifende
Bauteile automatisiert die Steifigkeiten abgemindert und Ge-
lenke berticksichtigt. Somit entziehen sich diese Bauteile weit-
gehend der Lastverteilung infolge horizontaler Beanspruchung.

Lager modellieren

Durch die Verwendung eines Berechnungsmodells ist die geo-
metrische und mechanische Modellierung in der Regel abge-
schlossen. In jedem Fall sind Lagerungen fir die Wénde und
Stltzen vorzusehen. Es empfiehlt sich Lager mit Einspan-
nungen zu modellieren. Dies beugt kinematischen Systemen
vor, da durch die automatisierte Generierung von Gelenken
an Wand- und StltzenfiBen bereits gelenkig angeschlossen
werden kann.

Tipp: Wande und Stitzen lagern

MicroFe bietet bei der Eingabe von Punkt- und Linienlagern
spezielle Eingabeoptionen zur Lagerung von Wanden und
Stutzen an. Diese ermdglichen eine schnelle Eingabe von
Lagerpositionen.
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Schritt 4: Lasten ermitteln und verteilen

Horizontale Ersatzlasten infolge Imperfektion

Fur die Aussteifungsberechnung werden in der Regel die Ein-
flisse aus unplanméaBiger Imperfektion durch Ersatzlasten auf
Ebene der Decken abgebildet. MicroFe M130.de bietet zur Er-
mittlung dieser Ersatzlasten spezielle Lastpositionen @, die
Uber einen zur Last zugehdrigen Auswertungsbereich und
weitere Parameter zur Schiefstellung die Ordinaten der Ersatz-
lasten bestimmen. MicroFe erzeugt flr die Ersatzlasten spezi-
elle Lastfalle, die eine normgerechte und praxistbliche Kom-
binationsbildung ermdglichen. Die Definition der Ersatzlasten
infolge Schiefstellung ist in jedem Fall vorzunehmen, da diese
fur die Nachweisfuhrung der Labilitat erforderlich ist.

Fostionsn  [1_0Griv2

Auswartingsbersich G Gaometio
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Bild 6. Steuerung der Ermittlung der statischen Ersatzlasten

Horizontale Windlasten

Mit dem Modul ,MO031.de Lastmodell Gebaudehdlle fur
MicroFe und EuroSta” wird eine komplette und normgerechte
Ermittlung von Windlasten im Aussteifungssystem ermdéglicht.
Durch die Eingabeoption ,Uber Eckpunkte” wird die Gebdude-
hulle Gber mehrere Klicks auf spezielle Eckpunkte des Modells
aufgespannt. Je Gebaudeseite kdnnen einzelne Lastanteile ak-
tiviert oder deaktiviert werden. Liegt im FE-Modell keine ge-
schlossene Hdlle vor, kann eine Verteilung tber Einzugsflachen
zur Umrechnung der Fldchenlasten in Linienlasten genutzt wer-
den. Unter [4] ist eine detaillierte Modulbeschreibung zu finden.

mb-news 7|2019
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Bild 7. Mit M031.de ermittelte exzentrische Windlasten, verteilt auf die Deckenréander

Tipp: Windlastverteilung Uber Einzugsflachen

Je Gebdudeseite kann zwischen automatisch oder manuell
definierten Lasteinzugsflachen gewahlt werden. Fur die
Windlastverteilung in Aussteifungsmodellen bietet sich die
Option ,,automatisch nur Deckenrander” (Bild 7). Somit wer-
den die Deckenrdnder mit Linienlasten beaufschlagt, was
fur die Mehrzahl der Tragwerke eine typische Vorgehens-
weise darstellt.

Erdbeben Ersatzlasten

Das multimodale Antwortspektrenverfahren bildet das Stan-
dard-Rechenverfahren, bei dem alle maBgeblich zur Bauwerks-
reaktion (Bauwerksantwort) beitragenden Modalanteile bei
der Berechnung der Kraft- und VerformungsgréBen des Trag-
werks berlcksichtigt werden. Erforderlich wird dies, wenn auf-
grund bauwerksbezogener, geometrischer Verhaltnisse eine
Analyse auf Grundlage vereinfachter Verfahren nicht mog-
lich ist. Die Anwendung passt somit ideal zu den Tragwerken,
deren Aussteifung mit dem MicroFe-Modul M130.de nachge-
wiesen werden soll. Wird das Modul M130.de um die Module
.M510 Grundfrequenz, Grundschwingformen” und ,M513
Erdbebenuntersuchung fur MicroFe und EuroSta” erganzt, kén-
nen in den Tragwerken sehr komfortabel die statischen Ersatz-
lasten infolge Erdbebenbeanspruchung ermittelt werden. Eine
genaue Beschreibung zur Ermittlung der statischen Ersatzlasten
ist [3] zu entnehmen.

Bild 8. Statische Ersatzlasten infolge Erdbebenanalyse

Schritt 5: Aussteifungssystem nachweisen

Nachweis der Zugspannungen

Im Regelfall ist davon auszugehen, dass sich die Stahlbeton-
Querschnitte im Zustand I, also im gerissenen Zustand befin-
den. Der E-Modul ist somit auf 40 % zu reduzieren [1]. Kann
jedoch nachgewiesen werden (Bild 9), dass keine Risse in den
Bauteilen auftreten, ist eine Reduktion des E-Moduls auf 80 %
ausreichend. Gleiches gilt sinngemaB auch fur Mauerwerks-
wande. Der Tragwerksplaner kann fir jedes Bauteil individu-
ell entscheiden, mit welcher Annahme, gerissen oder unge-
rissen, das jeweilige Bauteil berechnet wird. MicroFe bietet
einen speziellen Spannungsnachweis fur Bauteile, die als un-
gerissen definiert wurden, um die Annahmen zu bestéatigen.
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Bild 9. Nachweis der Zugspannungen fur Stahlbeton-Wande

Nachweis der Labilitat

Der Nachweis der Labilitat ist innerhalb der Berechnung der
Aussteifung der eigentliche Nachweis. Im Rahmen der Nach-
weisfiihrung wird untersucht, ob die Verteilung der horizon-
talen Lasten mit Hilfe einer Berechnung nach Theorie I. Ord-
nung durchgefihrt werden darf.

mb-news 7|2019
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Bild 10. Grafische Darstellung der Labilitatsuntersuchung

Im MicroFe-Grundmodul M130.de wird zur Nachweisfihrung
der Labilitat das System nach Theorie I. Ordnung und nach
Theorie Il. Ordnung berechnet. Der Nachweis der Labilitat wird
nach den Berechnungen fir jedes Bauteil (Bild 10) gefuhrt und
dem Einspannmoment an Wand- und Stutzenfi3en beider Be-
rechnungen gegenibergestellt. Ist der Zuwachs nach Theo-
rie Il. Ordnung kleiner als 10 % des Einspannmomentes nach
Theorie I. Ordnung, wird der Nachweis flr das Bauteil als er-
fullt betrachtet. Somit kann dank der Nachweisfihrung mit
MicroFe M130.de sehr detailliert und bauteilorientiert erkannt
werden, wo ggf. das Aussteifungssystem versagt.

Tipp: Labilitat fur einzelnes Bauteil nicht eingehalten
Tritt bei einem Aussteifungssystem der Fall ein, dass ein
einzelnes oder wenige Bauteile das Labilitatskriterium nicht
erfillen, konnen gezielt MaBnahmen getroffen werden,
um diese Bauteile zu ertlichtigen. Somit kann es z.B. sinn-
voller sein, eine Wandscheibe mit einer héheren Wand-
dicke auszufiihren, als einen neuen Aussteifungsstrang in
das System einzufihren.

o n mm Proj.8ez. Beispiel Tragwerksplanung 2020
L A [ S C Projekt  Tragwerksplanung 2020 FE-Mod. AUS ORANGE
e Microfe 2020.000 Datum 23,1019
Nachweis je Bauteil Maximaler Momentenzuwachs nach Theorie II. Ordnung je Position
Position Mmin Lkn M My aM
[kNm] kNm] (%]
w2.2 0.0 3 -240.2 -241.0 03
w23 0.0 1 4.94 5.17 4.6
w24 0.0 1 -6.25 -6.16 -1.5
w3.1 0.0 2 -741.9 -744.9 04
w3.2 00 2 24342 24834 04
w33 00 2 7470 7509 05
w3.4 0.0 4 -4.69 -4.58 -2.3
wa.1 00 4 5351 539 08
W5.18 0.0 3 -48.10 -49.63 32
Wé.1 0.0 4 -39.11 -39.20 0.2
W7.1 0.0 2 438.34 438.08 -0.1
W7.2 0.0 2 252.15 253.31 05
w7.3 00 2 8239 829 07
w7.4 00 4 2.90 302 44
ws.1 00 3 4469 4491 05
wo.2 00 1 21588 21644 03
—~ e~~~ B 0 S 38 )

Bild 11. Nachweis der Labilitat je Bauteil
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Labilitat
Vorlage (Labilltét) beerbeiten

1x g

Labilitstsuntersuchung

= FE-Netz nicht dargestellt. Globales
Koordinatensystem dargestellt.

 [<<][>>] SymbokgréBen, Stifte

<

Ausgabenverwaltung

Mindestmoment fir Labilitat

Bei der Gegenuberstellung der SchnittgréBen aus der Berech-
nung nach Theorie I. und Il. Ordnung kann es bei einzelnen
Bauteilen vorkommen, dass es zu einem groBen relativen Zu-
wachs bei absolut kleinem Einspannmoment kommt.

Fur solche Bauteile, die nur einen geringen Beitrag zur Aus-
steifung leisten, kann ein Mindestmoment als Schwellenwert
definiert werden. Dieses Mindestmoment wird wahlweise
als absoluter Betrag oder als Anteil des Rissmomentes vor-
gegeben.

Schritt 6: Bauteile nachweisen

SchnittgréBen je Bauteil darstellen

Nach erfolgreicher Nachweisfihrung des Aussteifungs-
systems kénnen die auf die einzelnen Bauteile verteilten Las-
ten eingesehen werden. Hierzu bietet MicroFe M130.de im
Register ,, Auswirkungen” speziell optimierte Ergebnisdar-
stellungen an. In der Gruppe ,AuflagergréBen” werden die
Schaltflachen ,Wandkréafte” @ und ,Stutzenkrafte” @ an-
geboten. Die Darstellung bei den ,Wandkraften” zeigt z.B.
die zusammengehorigen SchnittgroBen, die die Wande als
Scheibe beanspruchen (Bild 13).

Uber die Steuerung der Darstellung €@ kann zur Darstellung
der SchnittgréBen zur Plattenbeanspruchung gewechselt
werden. Alternativ zur Standarddarstellung der Schnittgré-
Ben am Wandfu3 kann auch zur Darstellung am Wandkopf
gewechselt werden. Die je Einwirkung oder Lastfall darge-
stellten SchnittgréBen beziehen sich rein auf die Einwirkun-
gen aus horizontaler Richtung. Dies gilt auch fur die Normal-
krafte in den Bauteilen.
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Harms e Position neu Gebsude ORANGE - Tragwerksplanung 2020 - BauStatik 2020 - B x
Start Dach Bauteile  Griindung und Grundbau Details Berechnen Ansicht Bearbeitan Lastabtrag Jetailnachweis ~ 7
Position
neu
Modell 1 Eingabe i n: 004 [T [l 4rX
Inhal: Seite Vorbemerkung Ausgabe Edauterung ] -
® T8 - Titelblatt 1 A
T E :'hb‘tsmf'(h"'s i Auswahl eines FE-Madells
T Vorbemerkungen = /- - ProjBez. Beispiel Tragwerksplanung 2020 seite asg
Mod IS8 OR:NGE iSRS - 1 = ’A | C Projekt  Tragwerksplanung 2020 Position Aus
A = - o Microfe 2020000 Datum 23.10.2019
Meue Position zum Detailnachweis X
Detailbemessung fir: S Aussteifung und Lastverteilung
+-[7] Belastungen 486 Position: AUS - Aussteifung und Lastvertellung
-] Aussteifung 536 ; - )
@ [ Ubergabe 540 Dctailnachwreise in der Position: kplan Fasitionsplan(3n)
() W22 - S443.de, Stahlbetan.. 546 o o Beschreibung filr Modul . Dbersicht der Geschosse
1 () W3.1 - S443.de, Stahlbston.. 552 ] w2 5442.de, Stahlbeton-Aussteifungswand 5442.de
@ W32 - S42lde Mauerwerk.. 558 O w2 5443, Stahlbs . Er 5443.de Kiirr.  Beschreibung Zaee  haw
- O wal 5442.dz, Stahlbeton-Aussteifungswiand 5442.de ml ml
Positionsplandaten ax [ waa 5443.de, Stahlb i E 5443.de 3_0G  3._Obergeschoss 1332 324
Fosition  Querschnitt Material ~ L] w2 5420.de, Mauerwerk-Wand, Einzellasten 5420.de 2 0G 2. Obergeschoss 1008 324
01 b 1B em 8 soosA ¢ 30500 Fel g wiz 5421,39, Ma:il;wpnk-\ldand, FErdhebpr\-dund Heiflbemessung 5421,39 106 1. Obergeschass 684 324
Canr W18 5442 de, Stahlbeton-Aussteifungswon 5442.de 6 Erdgesch 360 396
1 he . geschoss i
e e em BSOOMAC30E Y wed = o 5443.de, Stahlbeton ibebenb 5443.de
K > oned [ wea 5442.d, Stahibeton-Aussteifungswand 5442.de :3_06 3._Obergeschoss, Niveau z= 13,32 m
Grafische Hilfe ax ] wra 5443.de, Stahlbets i E 5443.de .
O w2 5420.dz, Mauerwerk-Wand, Einzellasten 5420.de Bauteil-Positionen
T O Wiz 5421 da, Materwerk-Wand, Erdheben- und Heiflbemessung 5421.de N -
Ad ] waa 5442.de, Stahlbeton-Aussteifungswand 5442.de parafii Ubersicht der Bauteil-Positionen
" O waa 5443 de, Stahiby i 5443.de
O wez 5442.d, Stahlbeton-Aussteifungswand 5442.de
O wez 5443.dz, Stahlbeton . Erdbebenb 5443.de
Al
M
Alle Kelne [ Positionen beim Anlegen umbenennen
. [0k ] avbrecen Hilke "

- 0o x

~ 7

Guppe Austetung = % Goschoss 3 Obergeschoss = % Lostoh IS0 renbisch o=
Wandkrafte 2 x
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|
I
I
I

1 ‘Stheibenbeanspruching in [kNm] und [kN]
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Bild 13. Darstellung der SchnittgroBen am WandfuB

Berechnung in die BauStatik einfligen

MicroFe bietet spezielle pruffahige Ausgaben zur Dokumenta-
tion der Nachweisfuhrung, Lastermittlung und Lastverteilung.
Die einzelnen Ausgaben werden in MicroFe in der Ausgaben-
verwaltung zu einer Zusammenstellung zusammengefihrt.
Mit Hilfe des BauStatik-Moduls ,S019 MicroFe einfligen” kén-
nen diese Zusammenstellungen Teil des Statik-Dokuments
werden. Fir die weitere Nachweisfiihrung der Bauteile und
Ubernahme der nachweisrelevanten Parameter ist das Einfii-
gen mit dem Modul ,,S019" in jedem Fall erforderlich.

Bauteile nachweisen

Die Berechnung mit dem MicroFe-Grundmodul ,M130.de”
ist auf die Nachweisfihrung der Aussteifung (Labilitat), die
Verteilung der horizontalen Einwirkungen auf die Bauteile
sowie eine praxisgerechte Auswertung und Dokumentation
optimiert.

Fur die Nachweisfihrung der einzelnen Bauteile werden die
spezialisierten Module der BauStatik eingesetzt. Alle geometri-
schen Informationen werden bauteilorientiert zur Ubernahme
angeboten. Ebenso wie die verteilten horizontalen Einwirkun-
gen je Bauteil. Uber die BauStatik-Option ,Position neu zum
Detailnachweis” (Bild 12) kdnnen die einzelnen BauStatik-Po-
sitionen, die zur Nachweisfihrung benotigt werden, in einem
Zug erzeugt werden. Hierzu wird die BauStatik-SO19-Posi-
tion im BauStatik-Modell markiert und die Option Uber das
Kontextregister ,Detailnachweis” gestartet. Uber den zuge-
horigen Dialog kann auf alle aussteifenden Wénde des M130.
de-Modells zugegriffen werden. Zu beachten ist in diesem
Dialog, dass jede aussteifende Wand zweimal aufgefihrt wird,
da sowohl fur den Stahlbetonbau als auch fur den Mauer-
werksbau zwei BauStatik-Module unterstitzt werden.
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Bild 14.Bewehrungswabhl fir Stahlbeton-Aussteifungswand
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In der BauStatik werden alle aussteifenden Wand-Positionen
zur Ubernahme angeboten, die in der Ausgabe , Lastiibergabe
(3D)" der in die BauStatik eingefligten Ausgabenzusammen-
stellung dokumentiert werden. Sollen jedoch nicht alle Positio-
nen sondern nur eine Teilmenge nachgewiesen werden, bietet
es sich an, in MicroFe eine Gruppe zu erzeugen und alle ge-
wiinschten Positionen dieser zuzuordnen. Diese Gruppe wird
in den Eigenschaften der Ausgabe ,Lastibergabe (3D)" @
ausgewahlt.

Gruppe Aussteifung ML

wand, Erdbebenbemessung

Linge Material Hohe  Dicke
[m] Lings Quer [em] [em]
3.55 C30/37 4.0 4.00

B 500 ausgaben X

Zusammenstellung - [ausgabel

Belastungen \ Lastplan
Aussteifung \ Nachweis Zugspannungen
Aussteifung \ Labilitat

Ausgaben Belastungen \ Einwirkungen ~
[Ubergabe \ Lastibergaba(3D) v

Unmfang S Stite Gruppen Geschosse Postonsauswahi
B500| Anzeige

() aller Gruppen

dfte Wi (@) der ausgewshlien Gruppen

|Aussanwand

[ Ausstaifung

[ Aussteiiunyg_Nactwes
lAussterfung_langs

[CIpecia

[_|Fenster_2fig_bodentief

[lGerader Balken
Innentor

[ |innerwand_tragand

[ClPolygonzle_Ginung
|Rechteckslitze

| |sensiige_Stitzs

[CIwand

oK Ubemehmen abbrachen Hilfe

Bild 15. Ausgabe , Lastiibergabe(3D)” mit Auswahl des
Ausgabeumfanges

Somit reduziert sich zum einen der Umfang der Liste in der
BauStatik-Ubernahme zum Detailnachweis (Bild 12), zum an-
deren wird der Ausgabeumfang auf das Wesentliche reduziert.
Die folgenden BauStatik-Module kénnen fur die Wandnach-
weisfliihrung genutzt werden:
e S420.de Mauerwerk-Wand, Einzellasten
e S421.de Mauerwerk-Wand,
Erdbeben- und HeiBbemessung
* S442 .de Stahlbeton-Aussteifungswand
* S443.de Stahlbeton-Aussteifungswand,
Erdbebenbemessung

Aus dem Aussteifungssystem werden die SchnittgroBen far
den Bauteilnachweis Uibertragen (Momente, Schubkrafte und
Normalkrafte), die aus den horizontal auf das Tragwerk wir-
kenden Belastungen entstehen. Um das Lastniveau zu kom-
plettieren, sind die vertikalen Belastungen je Bauteil, z.B. aus
den Berechnungen der Geschossdecken, zu Gbernehmen.

Tipp: Lastabtrag aus Geschossdecken

Um die vertikalen Belastungen aus den aufliegenden Ge-
schossdecken zu Gibernehmen, die mit MicroFe als 2D-Platte
bemessen wurden, sollte idealerweise der Lastabtrag mit
der Lastart ,Belastungen (summiert) am Wandkopf” ver-
wendet werden.
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Fazit

Mit dem Modul ,M130.de MicroFe 3D Aussteifung — Massiv-
bau-Aussteifungssysteme” wird die mb WorkSuite um eine
wichtige Aufgabe komplettiert. Das Modul ermdglicht die
Nachweisfiihrung und Bearbeitung der Gebaudeaussteifung
mit unregelmaBigen Grundrissen. Durch ein hohes Maf3 an
Praxisbezug bietet es eine einzigartige sichere und intuitive
Bedienung. Das Zusammenspiel mit den hochspezialisierten
BauStatik-Modulen zur Bauteilbemessung rundet den Bedien-
komfort weiter ab und ermdglicht eine deutliche Reduktion
der Bearbeitungszeit. Alle Lastermittlungen, Berechnungen
und Nachweisfihrungen werden gut verstandlich und praf-
fahig dokumentiert.

Dipl.-Ing.(FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Preise und Angebote

S811.de Aussteifungssystem mit 599,- EUR
Windlastverteilung —

EC 1, DIN EN 1991-1-1, 1-3, 1-4

MO031.de Lastmodell Gebaudehiille
fur MicroFe und EuroSta

(Wind, Schnee, Fassade, Dach) —
EC 1, DIN EN 1991-1-1, 1-3, 1-4

799,- EUR

M130.de MicroFe 3D Aussteifung —
Massivbau-Aussteifungssysteme —
EC 1, DIN EN 1992-1-1:2011-01

1.999,- EUR

M510 Grundfrequenz,
Grundschwingformen

599,- EUR

M513 Erdbebenuntersuchung fir 1.299,- EUR
MicroFe und EuroSta

(Zusatzmodul zu M510, M610, M710)

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer
vorbehalten. Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fiir Einzelplatz-
lizenz je Arbeitsplatz erforderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf
Anfrage. — Stand: November 2019

Unterstitztes Betriebssystem: Windows 10 (64)

Preisliste: www.mbaec.de





