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Metall- und Verbunddibel zur Verankerung von Stahl-Ankerplatten

Metall- und Verbunddubel zur
Verankerung von Stahl-Ankerplatten

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S708.de Stahlbeton-Dubelverankerung

Diibel sind ein gangiges Verbindungsmittel, um Stahlbauteile an einem Betonbauteil zu
verankern. Die Bemessung einer solchen Dubelverankerung erfolgt auf Grundlage der
.Leitlinie fir die europaische technische Zulassung ETAG 001”. Das Modul S708.de fuhrt
den Nachweis einer Dibelverankerung mit einem einzelnen Dlbel oder einer Dibelgruppe
mit einer Ankerplatte. Die Dubel kénnen herstelleribergreifend bemessen werden.
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Allgemeines programmen nur unter sehr hohem Aufwand méglich. Aller-

Aufgrund der angebotenen Vielzahl gibt es fir Dubelveranke-
rungen in der Regel mehrere mégliche Dibeltypen von unter-
schiedlichen Herstellern. Jeder Dibeltyp hat wiederum eine
eigene allgemeine bauaufsichtliche Zulassung bzw. eine eu-
ropaische technische Zulassung (ETA).

Eine vergleichende Bemessung unterschiedlicher Dibel war

aufgrund der Anzahl moglicher Dibeltypen mit jeweils un-
terschiedlichen Zulassungen und individuellen Bemessungs-
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dings kommt es in der Praxis haufig vor, dass ein anderer
Dubeltyp zur Anwendung kommen soll, als in der Statik nach-
gewiesen wurde.

Mit dem vorliegenden Modul S708.de kénnen erstmals pas-
sende Dubel verschiedener Hersteller in einem Vorgang nach-
gewiesen werden. Damit kdnnen sowohl beim Aufstellen der
Statik bereits mehrere Produkte benannt als auch bei Bedarf
spater sehr einfach Alternativen anhand des vorhandenen
Datensatzes ausgewiesen werden.
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Warbemerkung Material/Querschnitt Belastungen
Machureise Ausgabe Erluterung
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Bild 1. Eingabe ,System”

System

Das System wird durch die Auswahl der Art der Ankerplatte
sowie der duB3eren Kanten des Betonbauteils definiert. Neben
der Bemessung eines einzelnen Dibels ohne Ankerplatte kann
eine bundig montierte Ankerplatte sowie eine Abstands-
montage gewahlt werden (Bild 2).

Blndig montierte

Ankerplatte Abstandsmontage

Keine Ankerplatte

Bild 2. Art der Ankerplatte

Bei einer Abstandsmontage muss zusatzlich zur Art der Ab-
standsmontage und zur Dicke der Zwischenschicht der Ein-
spanngrad der Dubel gewahlt werden. Neben der Wahl
.Keine-Einspannung” oder ,Volle-Einspannung” kann der Ein-
spanngrad ay manuell vorgegeben werden (Bild 3).

Auf Abstand montierte  Auf Abstand montierte
nicht tragender Ankerplatte ohne Ankerplatte mit
Ausgleichsschicht Verspannung der Verspannung der
zwischen Ankerplatte  Ankerplatte gegen den Ankerplatte gegen den

und Untergrund tragenden Untergrund tragenden Untergrund

Ankerplatte mit

Bild 3. Art der Abstandsmontage

Keine Einspannung (ay = 1,0) muss angenommen werden,
wenn sich das Anbauteil frei drehen kann (Bild 4a). Volle Ein-
spannung (ay = 2,0) darf nur dann angenommen werden,
wenn sich das Anbauteil nicht drehen kann (Bild 4b). Die An-
nahme keiner Einspannung liegt immer auf der sicheren Seite.

i_._._L.J_._.

i_._._L.J_._.

a) Keine Einspannung (am = 1) b) Volle Einspannung (am = 2)

Bild 4. Einspanngrad des Dubels

Material/Querschnitt

Die Auswahl des Materials und des Querschnitts erfolgt je-
weils fUr das Betonbauteil, die Ankerplatte sowie die Dubel
bzw. die Dibelanordnung (Bild 5).

Es kann ausgewdhlt werden, ob ein oder mehrere Dubel
bemessen werden sollen. Bei der Auswahl mehrerer Dubel
kénnen vergleichende herstelleriibergreifende Bemessungen
oder eine vergleichende Bemessung unterschiedlicher Dubel-
typen eines Herstellers durchgefiihrt werden. Die Bemessung
mehrere Dubel erfolgt fur eine identische Grundform der An-
keranordnung bzw. fir eine identische Ankerplattenform.
Wird bei den Dlbelachsabstanden der ,Ansatz der Mindest-
abstande" gewahlt, kdnnen sich je nach Dlbelauswahl meh-
rere unterschiedliche Dlbelanordnungen ergeben, welche im
vollen Umfang in der Ausgabe dokumentiert werden.

Vorbernerkung Systern Belastungen
Machueise Ausgabe Erliuterung
Festigkeitsklasse Mormalbeton g 13

© C30/37 ~
1M || &usfuhrung als Betanfertigteil
Bauteilhdhe = 14
hur crn Hihe Betonbauteil
Anker g 19
At | Bemessung mehrere DObeltypen ~ |
Typ | hetalldibel nach ETAG 001 / TROSS ~ |
hietalldibel 01 = 18
Art | hetalldibel, At Bolzenanker, Material Anker guz, Hersteller: fisc .,
hietalldibel 02 = 18
Art | hetalldibel, At Bolzenanker, Material Anker guz, Hersteller Hill L,
hietalldibel 03 = 18
Art | hetalldibel, At Bolzenanker, Material Anker guz, Hersteller W0
hietalldubel 04 18
Ankeranordnung = 27
Grundfor| & AnkerfKreis ~
Dibelachsabstande = 38
Art [ 1 Ansatz der Mindestabstinde
‘o) ranuelle Vorgabe der Abstinde
59 mmm Dibelachsabstand
1N [] Langlicher vorgeben
1M [] Exzentrizitit vorgeben
o Drehwinkel der Ankergruppe

Bild 5. Eingabe ,Material/Querschnitt”
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Betonbauteil
Das Betonbauteil wird durch die Auswahl des Materials sowie
der Hohe des Bauteils definiert.

Auswahl Dubeltyp

Die Auswahl der Dubel erfolgt aus den programmseitig hin-
terlegten Dubeln in entsprechenden Auswahldialogen. Die
Bemessung kann wahlweise fir einen zu wahlenden Dibel-
typ oder mehrere verschiede Dlbeltypen ggf. unterschied-
licher Hersteller oder Materialien erfolgen. Neben der Wahl,
ob ein Dibel oder mehrere Dibel bemessen werden sollen,
muss der Grundtyp der Dibel gewahlt werden. Zur Auswahl
stehen hierbei Metalldubel und Verbunddubel.

Metalldubel

Bei der Auswahl eines MetalldUbels ist die Art des Dibels, das
Material sowie der Hersteller eindeutig festzulegen. Der An-
kertyp, der Durchmesser sowie die Verankerungstiefe konnen
automatisch vom Programm festgelegt oder manuell gewéhlt
werden (Bild 6). Metalldtbel werden in Bolzenanker, Beton-
schrauben und Hinterschnittanker unterteilt.

Insgesamt stehen 14 verschiedene Metalldlbel der Firmen
Jfischer”,  Hilti” und ,WUrth” zur Auswahl, die in Kombina-
tion mit Durchmesser und Verankerungstiefe 629 verschie-
dene mogliche Metalldlbel ergeben.

Verbundanker

Neben Metalldibeln kénnen Verbunddlbel gewahlt wer-
den. Die Auswahl eines Verbunddibels erfolgt analog zum
Metalldibel mit Hilfe eines Auswahldialogs. Ein Verbund-
dlbel besteht immer aus der Verbindung eines Ankertyps
mit einem Morteltyp. Neben der Wahl des Ankertyps muss
bei einem Verbunddibel zusatzlich der Mérteltyp gewahlt
werden (Bild 7).

Zur Auswahl stehen Verbunddubel der Firmen ,fischer”, ,Hilti”
und ,Wuarth” mit den jeweils zuldssigen Kombinationen aus
Ankertyp und Mérteltyp. Dabei sind 11 Mértel- und 8 Anker-
typen wahlbar. Aufgrund der in den jeweiligen Stammdaten
hinterlegten zuldssigen Durchmesser sowie Verankerungs-
tiefen ergeben sich hieraus 680 mdégliche Verbunddubel.

Bemessung Diibeltyp

Neben der Bemessung eines Dubeltypes kdnnen mehrere
Dubeltypen mit ggf. unterschiedlichen Materialien und/oder
verschiedenen Herstellern untersucht werden. Analog zur Be-
messung eines Dibels kdnnen mehrere Dubeltypen mit Hilfe
der Auswahldialoge ausgewahlt werden. Eine vergleichende
Bemessung eines Dubeltyps unterschiedlicher Hersteller ist
somit mit einer Statik-Position moglich. Ebenso kdnnen unter-
schiedliche DUbeltypen eines Herstellers vergleichend bemes-
sen werden.

Material Anker Hersteller Mirteltyp Ankertyp

Metalldiibel einfigen X
Art Material Anker Hersteller Ankertyp Durchmesser erankerungstiefe
sutomnatisch automnatisch 50 =
Betonschraube A4 Hilti & 51
Hinkerschnittanker C ‘wiirth FBZ g 52
FEBM II 10 53
.
16 55
20 56
24 a7
=t}
59
60
ol “I| Bild6.
Abbrechen Auswahldialog
~Metalldibel”
Werbunddibel einfiigen x

Festigkeitsklasse-Anker Durchmesser ‘Werankerungstiefe

automatisch

aukomatisch

FIS A

BSE FIS Y
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Abbrechen

Hilfe

Bild 7. Auswabhldialog ,Verbunddibel”
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Ankeranordnung

Die Festlegung der Ankeranordnung erfolgt durch die Wahl
der Anordnung (Reihen oder kreisférmig) und einem zur Wahl
der Anordnung passenden Dibel-Muster (Bild 8).

Unter Beachtung der gewdhlten Ankeranordnung kdénnen
Dubelachsabstande definiert werden oder die in den Stamm-
daten der Dubel hinterlegten Mindestabstdnde angesetzt
werden. Alle Dubel einer Diibelgruppe kdnnen in Langléchern
angeordnet werden. Die Ankeranordnung kann mit einer Ex-
zentrizitdt gegenuber dem Schwerpunkt des angeschlosse-
nen Profils versehen werden.
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Bild 8. Dubelanordnung
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System Stahlbeton Diibelverankerung
M 15
- - 125 125
- A+
Diibel Alternative 1-3 PR 2T T 1724

130

125

L 779, T9 17241

Abmessungen Abmessungen Mat./Querschnitt
Nr.  Diibel Durchmesser het  Material
[mm] [mm]
1 fischer Bolzenanker FAZ Il 16 85 gvz
2 Hilti Bolzenanker HST3 16 85 gvz
3 Wiirth Bolzenanker W-FAZ/S 16 85 gvz
Bauteil Material Querschnitt a
[mm] [l
Stiitze - HEA 100 0
Ankerplatte - b/1/t = 250/250/10 0
Betonbauteil C€25/30 h =250
Ankerplatte nicht gegen Untergrund verspannt g=15mm
Einspanngrad am=1.0

Bild 9. Ausgabe ,System” - Bemessung mehrerer Dlbeltypen

Ankerplatte

Die Ankerplatte der Dubelverankerung kann aus vordefinier-
ten Grundformen (Bild 10) gewahlt oder durch Vorgabe einer
polygonal berandeten Platte definiert werden.

Bei der Auswahl einer vordefinierten Ankerplattengrundform
kann eine Exzentrizitdt zum Schwerpunkt des angeschlos-
senen Profils sowie eine Verdrehung der Ankerplatte vorge-
geben werden.

—t
b

Bild 10. Ankerplattenformen

Angeschlossene Profile

Die Ankerplatte kann mit einem angeschlossenen Profil ver-
sehen werden. Die Auswahl des Profils kann Gber die Profil-
reihen oder durch Vorgabe eines symmetrischen SchweiB3-
profils erfolgen (Bild 11). Das ausgewahlte Profil wird in der
Ausgabe dokumentiert. Zusatzlich erfolgt eine geometrische
Kontrolle des gewahlten Profiltyps in Bezug auf die Stahlplatte
(GroBe und Lage) sowie die Dibelanordnung.

1 Einfigen Profiltyp X
Prafil Reihe arife
FKomplex-Prafile HE HEA 120
L-Prafile HEA HEA 140
Rechteck-Hohlprafile HEAR HEA 160
Rechteckprofile HEAF HEA 180 pr——
Rohrprofile HEE HEA 200
Rundstahl HEEF HEA 220 i3
T-Profile HEC HEA 240 Profilwahl
U-Prafie: HEM HEA 260 il Eidlitc
ab Grifie
vierkantstahl | |rEE .| |nEsze0 o | @bissecrsts

Bild 11. Auswahldialog ,Profiltyp”
Belastungen

Die Vorgabe der Belastungen erfolgt abhangig vom Positions-
typ als Auflagerlasten oder als Ankerlasten (Bild 12).

a)

Bild 12. Positionstypen
a) Lasteingabe Auflagerlasten
b) Lasteingabe Ankerlasten
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Warbemerkung System Material/Querschnitt

Machwreise Ausgabe Erluterung

Bernessungsschnittgrafben =

1N worgehen

Lastabtrag aus worhandenen Positionen 01 =

At ~

Lasteingabe 01 =

Lasteingabe

At Auflagetlasten i
Schnittgrafien
Ko Karnrmentar
E e Fy Fs M., M, Mz
[kM] [kM] [kM] [kMmm] | [kMm] | [kNm]
1 |Gk-Eiv 2,50 1.25 1.60 0.75 1.00 1.00

2 0kM v 1.35 1.00 0.20 0.50 0.75 0.75

Lasteingabe 02 =

Lasteingahe
Art ~

Bild 13. Eingabe ,Belastungen-Auflagerlasten”

e N TN A —— Y T
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. Fx Fy F. My My M;
[kN] [kN] [kN]  [kNm]  [kNm]  [kNm]
Einw. Gk 2.50 1.25 1.60 0.75 1.00 1.00
Einw. Qk.N 135 1.00 0.90 0.50 0.75 0.75
Bem.- ittgro lasten
Ek Fxd Fya Fzd My My,a M4
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 3.38 1.69 2.16 1.01 135 135
2 5.40 3.19 351 176 2.48 248
3 2.50 1.25 1.60 0.75 1.00 1.00
4 4.53 275 2.95 1.50 213 213
5 2.50 1.25 1.60 0.75 1.00 1.00
6 291 155 1.87 0.90 123 1.23
Ankerkriéfte Resultierende Ankerkrafte
Diibel Alternative 1-3 Anker Ek Nyd Ek Vy,d Vid Va
[kN] [kN] [kN] [kN]
1 2 9.33 2 0.56 0.59 0.81
2 2 0.87 2 0.55 0.61 0.82
3 - 0.00 - 0.51 0.61 0.80
4 - 0.00 - 0.50 0.59 0.77
5 2 5.07 2 051 0.56 0.76
6 2 1143 2 0.55 0.56 0.78

T ~———————— Y e — A — AT NN N r—

Bild 14. Ausgabe , Belastungen-Auflagerlasten” mit
resultierenden Ankerkraften

Lasteingabe Auflagerlasten
Bei der Vorgabe der Belastungen als Auflagerlasten erfolgt
der Lastangriff im Schwerpunkt des angeschlossenen Profils.

Neben Zug- und Querkraften kénnen hierbei auch Momente
vorgegeben werden. Die resultierenden Ankerkrafte infolge
der vorgegebenen Belastung werden unter Beachtung der
Ankeranordnung sowie maoglicher Exzentrizitdt der Dibel-
gruppe gegeniber dem angeschlossenen Profil programm-
intern ermittelt (Bild 13 und Bild 14).

Lasteingabe Ankerlasten

Die Vorgabe der Belastungen als Ankerlasten erfolgt je Anker.
Es konnen ausschlieBlich Zug- und Querkrafte vorgegeben
werden (Bild 15).

Nachweise
Die Europaisch Technischen Zulassungen (ETA) der Dlbel ent-

halten nur die charakteristischen Kennwerte der einzelnen zu-
gelassenen Dibel.

aterial/Querschnitt
MNachueise Ausgabe

Worbemerkung Systerm

Erliuterung

Bemessungsschnittgrafen =

1N worgeben

Lasteingabe 01 =

Lasteingabe

Art Ankerlasten w
Schnittgrafen
Kom Kaornmentar

Anker Anker] ~

B F.. [kM] Fy [kM] F 2 [kN]
1 |Gk - Eigenlz 1.23 075 0.60
2| Ok.N - Muts 1.00 0.50 0.40

Lasteingabe 02 =

Lasteingabe

At Ankerlasten w
Schnittgraken
Korn Kornmentar

Anker Anker 2 ~
Anker1

1 Fy [kM] Fz [kM]
1 Anker3
Lasteingabs Ankerd =
Anker5
Lasteingabe Anker &
At ~

Bild 15. Eingabe Ankerlasten

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach ETAG 001, Anhang C
Zugbeanspruchung Nachweise der Tragfahigkeit bei Zugbeanspruchung nach ETAG 001, Anhang C
Nachweis Anker Ek Nrd Nsd n
[ [l [kN] [kN] [l
Diibel Alternative 1 Stahlversagen 3 1 44.67 13.28 0.30
Betonausbruch 1,2,34 1 26.32 24.70 0.94
Spalten 1,234 1 36.18 24.70 0.68
Diibel Alternative 2 Stahlversagen 3 1 54.29 13.28 0.24
Betonausbruch 1,234 1 26.32 24.70 0.94
Spalten 1234 1 29.37 24.70 0.84
Diibel Alternative 3 Stahlversagen 3 1 40.00 13.28 0.33
Herausziehen 3 1 18.26 13.28 0.73
Betonausbruch 3,4 1 9.37 19.11 2.04
Spalten n. Ok.

N ——— Y —— ~—~— AN NN
Bild 16. Ausgabe ,Nachweise ohne Zwischenwerte”

Die Bemessung von Metalldibeln erfolgt auf Grundlage der
.Leitlinie fur die europaisch technische Zulassung fir Metall-
dibel zur Verankerung im Beton — Anhang C: Bemessungsver-
fahren fur Verankerungen” der Europaischen Organisation fur
Technische Bewertung (European Organisation for Technical
Assessment — EOTA).

Die Bemessung von Verbunddubeln erfolgt gemaB dem Tech-
nischen Report fir Bemessungsverfahren von Verbunddubeln
TR029. Das Bemessungsverfahren fur Verbunddibel basiert
auf dem Bemessungsverfahren fur Metalldibel. Notwendige
Anpassungen des Bemessungsverfahrens sind im Technischen
Report TR029 zusammengefasst.

Die betrachteten Dibel werden mit Ansatz der resultierenden
Ankerlasten hinsichtlich einer Zugbelastung und einer Quer-
belastung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachgewiesen.

Nachweise der Tragfdhigkeit bei Zugbeanspruchung

Die angreifenden Lasten und Biegemomente werden auf je
Dubel wirkende Zuglasten verteilt.
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Die in Tabelle 1 aufgefihrten Nachweise werden unter Be-
achtung der maBBgebenderen Lastsituationen bei Zugbean-
spruchungen flr EinzeldUbel oder die Dibelgruppe gefihrt.

Die Tragfahigkeiten bei Zugbeanspruchung ergeben sich in-
folge von Einflussfaktoren, welche die Randbedingungen
der Dubelgruppe wie Rand- und Achsabstédnde bericksich-
tigen. Der geometrische Einfluss von Achs- und Randabstéan-
den auf den charakteristischen Widerstand wird durch den
Wert A n/AcN° berlcksichtigt. Dabei ist A, N0 der Bezugs-
wert der projizierten Flache (Bild 17a und b). Ay bildet die
wirkliche projizierte Flache, begrenzt durch sich Uberschnei-
dende Betonausbruchskérper benachbarter Befestigungsele-

mente sowie durch Rander des Betonbauteils (Bild 17c und d).

A A%=(2:15¢)-15¢,
o =4,5-¢c;-c;

n

0 ] d)

0,55,

AN
\-\§
N
| —
Sz

ol s 0,55,y 1,5¢ Sy [

Bild 17. Betonausbruchskorper und Flache
a) AcN°
b) AC’VO
c) Beispiel fir Ay
d) Beispiel fur A,y

Einflussfaktor Spannungszustand

c
Won=07+03" <1
. Cer N
mit
c Randabstand
Cer charakteristischer Randabstand zur Sicher-

stellung des charakteristischen Widerstandes

Einflussfaktor Schalenabplatzfaktor

Wy =05+ < 1
reN = 52200 T
mit
her wirksame Verankerungstiefe

Einflussfaktor Dlbelgruppe

1
' =———=<1
el 1+ ZeN/Scr‘N -
mit
en Exzentrizitat der resultierenden Zugkraft
Ser charakteristischer Achsabstand zur Sicher-

stellung des charakteristischen Widerstandes
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Nachweis der Tragfahigkeit bei Querbeanspruchung
Die in Tabelle 2 aufgefihrten Nachweise werden unter Beach-
tung der maBgebenderen Lastsituationen bei Querbeanspru-
chung fir Einzeldibel oder die Dubelgruppe gefihrt.

Die Verteilung der Querlasten hdngt von der Versagensart ab.
Der Nachweis Stahlversagen und Betonausbruch auf lastab-
gewandter Seite (Pyrout) wird mit der resultierenden Querlast
gefiihrt, welche mit der Annahme, dass alle Dibel Querlasten
aufnehmen, ermittelt wurde.

Einflussfaktor Spannungszustand

C2
=] 0 <
Yon=07+03 35 -<1
mit
c1 Randabstand in Richtung 1
o Randabstand in Richtung 2

Einflussfaktor Querwiderstand

h Dicke Betonbauteil

Einflussfaktor Lastwinkel

1
qj(x,V = g 2 =1
, ., (Sinay
(cosay)? + (—2’5 )
mit
ay Winkel zwischen Last und Richtung

senkrecht zur freien Bauteilkante

Einflussfaktor Bewehrung

Yev=1,0 Verankerung im nicht gerissenen Beton
und Verankerung im gerissenen Beton
ohne Rand oder Aufhédngebewehrung

Yrev=1,2 Verankerung im gerissenen Beton mit
gerader Randbewehrung (= 812 mm)

Yev=1,4 Verankerung im gerissenen Beton
mit Rand- und engmaschiger Auf-
héangebewehrung (a £ =12 mm)

Beim Nachweis des Versagens der Betonkante (Betonkanten-
bruch) werden nur die ungunstigsten Dlbel zur Aufnahme
von Querlasten rechtwinklig zum Rand berlcksichtigt. Quer-
lasten, die parallel zum Rand wirken, werden von allen Diibeln
aufgenommen (Bild 18).

-&-- N. zu berUcksichtigende Last

Vy = Vsq - cOs @, Ve ~&— Zu bericksichtigende Last
N
) / oo
{
'<|:> Vy/2
S / \i
Vi = Vgq *Isin a,
[ ] [ J @
Vu/4

Rand

Bild 18.Beispiel fir die Ermittlung von Querlasten fir den Nachweis
Betonkantenbruch ([1] Bild 4.7)
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Einzeldubel Dubelgruppe
Hochst-
beanspruchter | Dubelgruppe
Dubel

Einzeldubel Dubelgruppe
Hochst-
beanspruchter | Dubelgruppe
Dubel

Stahlversagen Nsq<NRics/Yms | Nsa"<Nrics/Vns

Herausziehen Nsg<Nrip/YMp | Nsa"<Nricp/Vmp

Betonbruch Nsg<Ngkc/YMc Nsg8<Ngk ¢/ YMc

Kombiniertes
Versagen

Herausziehen Nsq<Nricp/Yme Nsg8<Ngi,c/ M.
und Betonbruch
Spalten Nsa<Nricsp/Ymisp NsaB<Npysp/Ymsp

Tabelle 1. Nachweise bei Zugbeanspruchung

Analog zu den Nachweisen bei Zugbeanspruchung werden
die Tragfahigkeiten bei Querbeanspruchung unter Beach-
tung der Randbedingungen und den resultierenden Einfluss-
faktoren und Betonausbruchskorper ermittelt (Bild 17b und
Bild 17d).

Warbemerkung System Material/Querschnitt Belastungen
Ausgabe Erluterung

Karnbinatorik =

At # automatische Kombination der Einwirkungen

rnanuelle Kombination der Eimwirkungen

Grenzzustand der Tragfahigkeit =

1N v | Machuveise filhren

‘“erankerungsgrund =

Angabe der Betoneigenschaften

Art ® Gerissen
Ungerissen

Eewehrung

At #) Keine oder normale Bewehrung
Dicht

Randbewehrung

At # Ohne Randbewehrung

Gerade Randbewehrung

Spaltbewehrung
N v Machweis fihren
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit =

N Machweeise fithren

Bild 19. Eingabe ,Nachweise”
Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Bemessung zur Verfiigung gestellt. Der Ausgabeum-
fang kann in gewohnter Weise gesteuert werden.

Die Nachweise kénnen falls gewlnscht detailliert mit Zwi-
schenwerten oder Ubersichtlich ausschlieBlich mit ma3geben-
den Einwirkungen und Widerstdnden ausgegeben werden.

Mit der Option mehrere Dlbel zu bemessen, erhélt der An-
wender in einer Position fur einen bestimmten Anwendungs-
fall mehrere Bemessungen. Die Nachweise werden hierbei ge-
trennt flr jeden Dubel dokumentiert.

Stahlversagen,

Querlast ohne Nsg<Ngks/YMs | Nsan<Nrks/Yms
Hebelarm

Stahlversagen,

Querlast mit Nsg<Npip/YMp | Nsan<Nrip/VMp
Hebelarm

Betonausbruch
auf der lastab- Ngq<Ngkc/YMc Nggg<Npic/YMc
gewandten Seite

Betonkanten-
bruch Nsa<Nrisp/Ymsp Nsag<Nri,sp/YMsp

Tabelle 2. Nachweise bei Querbeanspruchung

Eine wirtschaftliche Wabhl eines fir den Anwendungsfall pas-
senden Dubels kann somit herstellertibergreifend ohne unter-
schiedliche Bemessungsprogramme erfolgen.

Dipl.-Ing. David Hubel
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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