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Stahlbeton-Nebentrageranschluss

bei indirekter Auflagerung

Stahlbeton-Nebentrageranschluss bei indirekter Auflagerung

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S387.de Stahlbeton-Nebentrageranschluss

In Knotenpunkten von Stahlbeton-Unterziigen gibt es in der Regel einen Nebentrager, welcher
auf einem Haupttrager aufliegt. Bei solchen Auflagerungen von Stahlbeton-Unterziigen handelt
es sich um eine indirekte Lagerung des Nebentragers. Im Falle einer indirekten Lagerung muss
die Aufhdngung der Auflagerlast mit Aufhdngebewehrung sichergestellt werden. Das Modul
S387.de fuhrt den Detailnachweis einer indirekten Lagerung eines Nebentragers oder einer Platte
an einen Haupttrager.
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Stahlbeton-Nebentrage ranschluss an Haupttrager

Q
¥ ) S
—. —z
1]
5
S
Bauteil Material b h d b. [
km]  [eml  km]  kml  [em]
Haupttrager (HT) C25/30 300 400 366 216 400
Nebentrager [NT) €25/30 200 250 216 - -

Expositionsklasse XC1

Anordnung der Aufhingebewehrung nach DIN EN 1882-1-1, Abs. 8.2.5 im

Haupttriger

Be lastungen auf das system

Allgemeines

Bei Knotenpunkten von Stahlbeton-Unterziigen liegt eine
Auflagerungen eines Stahlbeton-Nebentrédgers auf einen
Stahlbeton-Haupttrager vor. Insbesondere bei begrenzten
Konstruktionshéhen des Haupttragers handelt es sich um eine
indirekte Lagerung (mittelbare Lagerung) des Stahlbeton-

hy

hy

SN

Nebentragers auf den Stahlbeton-Haupttrager. Eine indirekte
Lagerung ist gegeben, wenn der Abstand der Unterkante des
stitzenden Bauteils zur Unterkante des gestltzten Bauteils

kleiner ist als die Hohe des gestltzten Bauteils (Bild 1).
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Legende

stltzendes Bautell
gestitztes Bauteil

(h1 - h2) = hy direkte Lagerung
(h1 - h2) < hy indirekte Lagerung

Bild 1. Indirekte Auflager nach DIN EN 1992-1-1; 9.2.5
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System

Im Kapitel ,System” werden alle notwendigen Vorgaben fur
die Definition des statischen Systems eingetragen.

haterial/Querschnitt

Erluterung

Warbemerkung Belastungen

Eewehrung MNachueise Ausgabe

Obernahrre aus Position 0 1

N (bernahme durchfahren

Paositionstyp o &
Typ Mebentriger an Haupttriger ~
At einseitiger Anschluss w

Hiherwersatz o 8

At ohen bindig
unten bindig
# Wert vargeben
Wersatz 3.0/ cm

Bild 2. Eingabe ,System”

Es kann der Anschluss eines einseitig oder zweiseitig ange-
schlossenen Nebentrégers an einen Haupttrdger bemessen
werden. Neben dem Anschluss eines Stahlbeton-Unterzuges
kann der Anschluss einer Stahlbeton-Platte an einen Haupt-
trdger bemessen werden (Bild 3).

Nebentrager an Haupttrager

Einseitiger Anschluss Zweiseitiger Anschluss

Einseitiger Ansc

Bild 3. Mogliche Positionstypen

Der Anschluss des Nebentrdgers an den Haupttrdger kann
wahlweise blindig zur Unter- oder Oberkante des Haupt-
tragers erfolgen. Zusatzlich ist eine manuelle Vorgabe des
Hohenversatzes moglich (Bild 4). Der Versatz ist hierbei immer
in Bezug zur Oberkante des Haupttragers vorzugeben.

oben biindig unten bundig

NT ¢ H H
HT HT NT i

Versatz vorgegeben

NT

HT

Bild 4. Hohenversatz

Belastungen

Als Belastungen kénnen Auflagerlasten der Nebentrager oder
der Platte vorgegeben werden. Der Lastangriff erfolgt zent-
risch im Haupttrager.

Lo

Bild 5. Belastung mit Lastangriff im Haupttrager

Material / Querschnitt

Alle Festigkeitsklassen von Normal- und Leichtbeton stehen
als Material zur Verfigung und kénnen getrennt fir Haupt-
und Nebentrager bzw. Platte festgelegt werden.

Der Querschnitt der Stahlbetonbauteile wird als Rechteckquer-
schnitt mit der Vorgabe von Breite und Hoéhe definiert. Die
Platte wird entsprechend mit der Vorgabe der Hohe definiert.
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Bild 7. Rechteckquerschnitt Nebentréager
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Bild 8. Rechteckquerschnitt Platte
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Die Betondeckung kann wie gewohnt durch die programm-
interne Ermittlung Uber Expositionsklassen sowie durch die ma-
nuelle Vorgabe definiert werden. Hierbei kénnen unterschied-
liche Vorgaben fir Haupt- und Nebentrager definiert werden.

Worbernerkung Systern Belastungen
Eewehrung Machueise Ausgabe Erluterung
Festigkeitsklasse Betonstahl =1

EBew B 50058 v Lings- und Querkrafthewehrung

Haupttriger o 5
Wiferkstoff

At Naormal L

LP Luftparenbetan

Festigkeitsklasse Mormalbeton

C C25/30 |~
N Ausfihrung als Betonfertigteil

Rechteckquerschnitt

byt 500 cm Breite Haupttriger

hyt 1200| cm Hihe Haupttriger

MNebentriger - 58
Werkstoff

At Normal ~

LP Luftpaorenbeton

Festigkeitsklasse Mormalbeton

© C25/30 | v
N Ausfihrung als Betonfertigteil

Rechteckquerschnitt

byt S0.0| cm Breite Mehentriger
hyt 0.0 cm Hihe Mebentriger

Betondeckung =
At @) iErmittiung iber Expositionskiassen:

rnanuelle Vorgabe

Expositionsklassen o 72

Bauteil Seiten Kl Crmindur AL ey
[rrim] [rrirm]

1 |ALLE ~ | umlaufend |« | X217

Bild 9. Eingabe ,Material/Querschnitt”

Bewehrung

Die Aufhangung der Auflagerlast erfolgt mit Aufhange-
bewehrung in Form von Bugeln, welche die Hauptbeweh-
rung des Haupt- bzw. Nebentragers bzw. der Platte umfassen.

Aufhangebewehrung

Die erforderliche Aufhangebewehrung wird gemaB DIN EN
1992-1-1, 9.2.5 unter Ansatz der resultierenden Auflager-
kraft bestimmt:

Die Aufhangebewehrung ergibt sich zu:
Fgq

Asw = 77—~

(fyk/}’s)

Anordnung der Aufhangebewehrung
Die Art der Anordnung der Aufhangebewehrung kann vom
Anwender gewahlt werden. Der Anwender kann hierbei den
Bereich wahlen, in welchem die Aufhdngebewehrung ange-
ordnet werden soll:
¢ Aufhangebewehrung
im Kreuzungsbereich
Die Aufhangebewehrung wird
ausschlieBlich im Kreuzungs-
bereich von Haupt- und Neben-
trager angeordnet.

* Aufhdngebewehrung
im Haupttrager
Die Aufhdngebewehrung wird
im  Kreuzungsbereich  von
Haupt- und Nebentrdger so-
wie in den Haupttréger ausge-
lagert angeordnet.

e Aufhdngebewehrung im
Haupt- und Nebentrager
Die Aufhdngebewehrung wird
im Haupt- und Nebentrager
ausgelagert angeordnet. Der
Anteil der Aufhangebeweh-
rung, welcher in den Neben-
trager ausgelagert werden soll,
wird vom Anwender festgelegt.

Die Auslagerung der Aufhdngebewehrung in Haupt- und/
oder Nebentréger erfolgt unter Beachtung der DIN 1992-1-1
(Bild 11). Bei einer Auslagerung der Aufhangebewehrung
auBerhalb des unmittelbaren Kreuzungsbereichs beider Bau-
teile muss eine Uber die Hohe verteilte Horizontalbewehrung
angeordnet werden, deren Gesamtquerschnitt dem Gesamt-
querschnitt der Blgel der Aufhangebewehrung entspricht.

Bei sehr breiten stiitzenden Tragern sollte zudem die angeord-
nete Aufhdngebewehrung nicht tber eine Ldnge verlegt wer-
den, die groBer ist als die Nutzhéhe des gestltzten Tragers
(Bild 11a).

a) ””’ b) mn n

<hy/3 l <hy/2 <h,/3
j
|
|
1

<hy/2

<d,

by

<hy/2 | Ish/3 \lil
P

Bemessung (GZT)

Aufhingebewehrung

im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Bauteil Ek Anteil Fed
[%] [kN]
Haupttrager 2 70 192.15

Nebentrager 2 30 82.35

<hy/2
Legende
stUtzender Trager breiter stitzender Trager
mit Hoéhe h1 mit b1 = d3
unterstiitzter Trager unterstiitzter Trager
mit Hohe hz (h1 2 h2) mit Nutzhohe da

GemaR DIN EN 1992-1-1 ist die Anordnung einer Horizontalbewehrung im
Bereich der Aufhangebewehrung erforderlich, deren Gesamtquerschnittsfliche
dem Gesamtquerschnitt der Biigel entspricht.

Bild 10. Aufhangebewehrung im Haupt- und Nebentrager

Bild 11. DIN EN 1992-1-1; Bild 9.7
a) Bereich der Aufhangebewehrung
b) Bereich der Aufhdngebewehrung breite Haupttrager
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Der fur die Verlegung der Aufhangebewehrung zur Ver-
fligung stehende Bereich im Haupttrdger und falls gewahlt
im Nebentrédger bzw. Platte wird im Kapitel ,System” doku-
mentiert und in der Systemgrafik dargestellt.

Wenn die erforderliche Aufhdngebewehrung im Haupttrager
angeordnet werden soll, kann der Anwender zudem eine ,,zu-
satzliche Aufhdngebewehrung” im Nebentrédger vorsehen.
Hierbei wird die gesamte erforderliche Aufhdngebewehrung
im Haupttrdger und zusatzlich im Nebentrdger angeordnet
(Bild 12).

Bemessung (GZT)

im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Aufhéngebewehrung Bauteil Ek Anteil Fed Asw,erf

[%] [kN] [em?]
Haupttrager 2 100 274.50 6.31
Nebentrager 2 100 274.50 6.31

GemaR DIN EN 1992-1-1 ist die Anordnung einer Horizontalbewehrung im
Bereich der Aufhangebewehrung erforderlich, deren Gesamtquerschnittsfliche
dem Gesamtquerschnitt der Biigel entspricht.

Bild 12. Aufhdangebewehrung im Haupttrager und
zusatzliche Aufhdngebewehrung im Nebentrager

Vorhandene Bewehrung

Neben der Aufhdngebewehrung und der ggf. erforderlichen
Horizontalbewehrung kann der Anwender die in Haupt- und
Nebentrager bzw. der Platte vorhandene Bewehrung getrennt
vorgeben. Die Langsbewehrung kann hierbei jeweils fur die
obere und untere Seite mehrlagig vorgegeben werden.

Die Vorgabe der vorhandenen Bewehrung kann Ubergrei-
fend fur alle Bauteile sowie einzeln fur jedes Bauteil definiert
werden.

Worbernerkung System Belastungen Material/Querschnitt
MNachwreise Ausgabe Erluterung
Anordnung der Aufhdngebewshrung o M
At Aufhingebewehrung in Haupt- und Nebentriger ~
Anteil 300 % Anteil der Aufhingebew, im Mebentriger
vorhandene Lingshewehrung =
Bauteil Seite Lage d, [mm] n
1 |ALLE wlunten w1 w 20 5
2 |Haupttriger |~ unten |~ |2 w 16 4
3 |Haupttriger |~ |unten [+ |3 w 16 4
4 |ALLE « | oben w1 v 20 3
5 |Mebentriger |~ oben w2 w 20 3
vorhandene Querkraftbewehrung o 8
Bauteil s [em] d [mm] hg
1 |ALLE ~ 15.0 a8 2
Authingebewehrung o 79
d, 10) mm Durchrnesser
min 5., 5.0 cm inimaler Abstand
MExX 5y 300 cm Maxirnaler &bstand
it 5.0)cm Schrittweite
ns 2 Schnittigkeit
Horizontalbewehrung o g1
doy 10] mn Durchmesser
Min 5y, 100 cm inimaler Abstand
&Y 5y 30.0| cm Maximaler Abstand
As . 5.0 cm Schrithueite

Bild 13. Eingabe , Bewehrung”
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fex E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

C€25/30 25 31000

B 500SA 500 200000

Querschnitt Bauteil Art b h A Iy
[em] [em] [em?] [em?®]

Haupttréger RE 50.0 120.0 6000 7200000

Nebentrager RE 50.0 90.0 4500 3037500

RE:  Rechteckquerschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2,  Expositionsklassen

4.4 Bauteil Kante Expositionsklassen
Haupttrager  umlaufend Xc1
Nebentrager umlaufend XCc1

XCI:  trocken oder sténdig nass

Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Crmin,o Acdev,0 d's Cmin,I Acdey, d'
Crmin,u Acdevu d'y Crmin,r Dcdev,r d'e
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Haupttrager 10 10 38 10 10 -
10 10 66 10 10
Nebentréager 10 10 58 10 10
10 10 38 10 10
Grundbewehrung Grundbewehrung in Haupt- und Nebentréger
Langsbewehrung Bauteil Lage no dsLo nu dsLu
[mm] [mm]
Haupttrager 1 3 20 5 20
2 - - 4 16
3 - - 4 16
Nebentrager 1 3 20 5 20
2 3 20 - -
Querkraftbewehrung (Biigel) ~ Bauteil s ds,Bi Schn.
[em] [mm]
Haupttrager 15 8 2
Nebentréager 15 8 2

N ———— Y e —— A TN NN
Bild 14. Ausgabe ,Material/Querschnitt”

Bewehrungswahl

Im Rahmen der Bemessung erfolgt die Bewehrungswahl
bzw. ein Bewehrungsvorschlag der erforderlichen Aufhange-
bewehrung unter Beachtung der gewahlten Art der Anord-
nung der Aufhdngebewehrung.

Die erforderliche Bewehrung wird falls gewlinscht tabellarisch
und/oder grafisch ausgegeben. Die Grafische Ausgabe erfolgt
inklusive der vorhandenen Bewehrung des Haupt- und des
Nebentragers bzw. der Platte.

Unter Beachtung der vorhandenen Bewehrung sowie der er-
forderlichen Aufhdngebewehrung erhalt der Anwender eine
detaillierte Skizze des Knotenpunktes des Haupt und Neben-
tragers.

Bewehrungswahl
Grafik
M 1:45 2
e LR
B — HE] )
| : 1
| 1 :
| 1 1
tz | '3 :
Y d %
25010
i3
561025
Tabelle Aufhangebewehrung
Bauteil Anz. dsBii sw Schn. Asw
[l [mm] [em] 1 [em?]
Haupttrager 5 10 30.0 2 7.85
Horizontalbewehrung
Bauteil Anz. dst la Ibd AsL
[l [mm] [em] [em] [em?]
Haupttrager 10 10 120.0 40.4 7.85

|

Bild 15. Ausgabe , Bewehrungswah



Nachweise

Neben dem Detailnachweis von Aufhdngungen indirekter
Auflager kénnen falls gewlinscht auch direkte Auflager unter-
sucht werden und ein entsprechender Bewehrungsvorschlag

ausgegeben werden.

Warbemerkung System Belastungen haterial/Querschnitt
Eewehrung Ausgabe Erluterung
Karnbinatorik o 8

At ) jautornatische Kambination der Einwirkungen;

rnanuelle Kombination der Eimmirkungen

Grenzzustand der Tragfahigkeit o 87
N v | Machuveise filhren

Ermittlung des zuldssigen Bereichs fir Aufhingebewehrung - 88
N Aufhingebewehrung auch bei direkter Auflagerung

Bild 16.Eingabe ,Nachweise”

Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige Aus-
gabe der Bemessung zur Verfliigung gestellt. Der Anwender
erhélt eine detaillierte Skizze des Knotenpunktes mit der er-
forderlichen Aufhangebewehrung unter Beachtung der vor-
handenen Bewehrung des Haupt- und Nebentrdgers bzw.
der Platte. Der Ausgabeumfang kann in gewohnter Weise ge-

steuert werden.

Dipl.-Ing. David Hubel
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Bewehrungswahl

4

s e eer 1 3 1
5 i : 2 . .
i — :
| 2 3 0
K t — s da
v - 3 fem)

€N 1992-1-1:2011.01

t
/mm]
2

3
N/mmi]
31000
200000
b

fem']
7200000
3037500

Bild 17. Beispielausgabe
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