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Konstruktionslinien und Arbeitsvorbereitung

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager

Konstruktionslinien und
Arbeitsvorbereitung

Effektive Eingabe von Modellen in MicroFe und PlaTo

Grundsatzlich erfolgt die Eingabe in MicroFe mit Hilfe der Konstruktionslinien. Diese greifen das bewahrte
Konzept auf, mit dem schon die Konstruktion an einer Zeichenplatte folgte. Zwei orthogonal stehende
Lineale ermdglichen das Konstruieren bezogen zu ihrem Ursprung. Zusatzlich kénnen weitere geometri-

sche Hilfsmittel zur Modellierung eingesetzt werden.
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Konstruktionslinien

Die Konstruktionslinien ermdglichen eine schnelle und exakte
Erzeugung von Geometrie. Der Schnittpunkt der Konstruk-
tionslinien stellt den Ursprung dar, zu dem die gewinschten
Koordinaten, wahlweise in Form von kartesischen oder pola-
ren Koordinaten, festgelegt werden. Die Lage des Ursprungs
kann wahrend der Eingabe durch den Anwender frei gewahlt
und verédndert werden.

Alle Optionen zur Steuerung der Konstruktionslinien sind im
Kontextregister ,Konstruktionslinien” aufgefihrt. Das Kon-
textregister wird automatisch wahrend der Eingabe von Po-
sitionen angezeigt.
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Platzierung des Ursprungs

Mit jedem Klick, der infolge der Modellierung durchgefiihrt
wird, wandert der Ursprung der Konstruktionslinien an den
entsprechenden Punkt im Modell mit. Zusatzlich wird die
Richtung der beiden zuletzt gesetzten Punkte als Konstrukti-
onsrichtung Gbernommen.

Neben der automatischen Platzierung sind in den Gruppen
JInitialisieren”, , Platzieren”, ,Drehen” sowie ,Platzieren und
Drehen” alle Moglichkeiten aufgelistet, die fur die manuelle
Bearbeitung des Ursprungs gebraucht werden. Flr eine mog-
lichst schnelle Bearbeitung der statischen Aufgabe ist es hilf-
reich sich die in den Tooltipps aufgefihrten Tastaturbefehle
einzupragen und zu verwenden. Dies reduziert die Bearbei-
tungszeit deutlich.
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Koordinaten eintragen

Wurde die Eingabe einer Position in MicroFe gestartet, be-
findet sich der Ursprung @ der Konstruktionslinien an der
zuletzt eingegebenen Stelle im Modell. Sofern diese Stelle
far die folgende Eingabe nicht optimal ist, wird mit Hilfe
der Option ,Ursprung setzen” @ der Ursprung an die ge-
wiuinschte Stelle im Modell verschoben.

Bezogen zum Ursprung werden die aktuellen Koordinaten
des Mauszeigers rechts unten in der Statuszeile € aufge-
fuhrt. Zur exakten Modellierung kénnen die benétigten Ko-
ordinaten manuell vorgegeben werden. Hierzu helfen funf
Tastaturbefehle.

Soll die Eingabe der gewdlnschten Lage Uber Abstande in
x- und y-Richtung (kartesische Koordinaten) relativ zum Ur-
sprung der Konstruktionslinien erfolgen, wird die Eingabe
Uber die Tasten , X" oder ,Y" gestartet. Nach der Festlegung
der ersten Koordinate folgt nach Betdtigung der ,Tab"-Taste
die zweite Koordinate. Mit der Enter-Taste wird die Eingabe
der Koordinaten bestatigt.

Wahlweise kann die Vorgabe von Koordinaten auch tber den
gewdinschten Abstand und Winkel (Polar-Koordinaten) defi-
niert werden. Die Erfahrung zeigt, dass bei der Eingabe von
z.B. Linienlagern als Polygonzug die Eingabe Uber Polar-Koor-
dinaten in der Regel am schnellsten zum Ziel fuhrt, da der Ur-
sprung auf den jeweils zuletzt gesetzten Punkt automatisiert
nachgeflihrt wird. Bei orthogonalen Eingaben kann der Win-
kel Uber die Konstruktionslinien Gbernommen und der ge-
wilinschte Abstand direkt nach Betatigung der Taste ,A” ein-
getragen werden.
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Bild 1. Eingabe der Innenstutze mithilfe der Konstruktionslinien und aktivem Kontextregister ,Konstruktionslinien” é

Arbeitsvorbereitung
MicroFe ermdglicht mit den Konstruktionslinien eine praxis-
orientierte und schnelle Modellierung der statischen Aufgabe.

Erganzend hierzu stellt MicroFe verschiedene typische Hilfs-
mittel bereit. Aufgefiihrt werden diese im Register ,Start”, in
der Gruppe ,, Arbeitsvorbereitung”. Im Folgenden werden alle
Hilfsmittel aufgefihrt und beschrieben.
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Bild 2. Gruppe ,Arbeitsvorbereitung” im Register ,Start”

Raster

Nahezu ein Klassiker flr die CAD-gestiutzte Eingabe stellen die
Raster dar, die natUrlich auch in MicroFe nicht fehlen durfen.

In MicroFe handelt es sich bei den Rastern um eigenstandige
Positionstypen, die in der Ebene des Modells platziert wer-
den. Die Behandlung als Position ermdglicht einen besonders
freien und flexiblen Umgang mit den Rastern. Sie kdnnen z.B.
mehrfach platziert und verwendet werden.

Die Eingabe eines Rasters wird Uber die Schaltflache ,Raster”
aus dem Register ,Start” erreicht.
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Bild 3. Polares Raster mit freier Steuerung der Winkel und Absténde

Kartesische Raster

Bei den kartesischen Rastern handelt es sich um Raster mit
orthogonal zueinanderstehenden Rasterlinien, die wahlweise
fest” oder ,frei” definiert werden.
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Bild 4. Eigenschaften eines kartesisch festen Rasters

Kartesisch feste Raster erzeugen Rasterlinien in gleichméaBigen
Abstanden getrennt fur r- und s-Richtung, innerhalb der vor-
gegebenen Grenzen.

Kartesisch freie Raster hingegen zeichnen sich durch eine ho-
here Flexibilitat aus, da hier der Abstand zur jeweils nachsten
Rasterlinie unabhéngig definiert werden kann (siehe Titelbild).

Raster stellen innerhalb des MicroFe-Modells eigenstandige
Positionen dar, die frei platziert werden kénnen. Daher wer-
den die Rasterlinien immer im lokalen r/s-Koordinatensystem
der Rasterposition definiert. Durch die Platzierung im Modell
werden diese Uber den Platzierungspunkt in globale Koordi-
naten GUbertragen.
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Polare Raster

Ausgehend von einem Pol wird ein Raster wahlweise mit
festen oder frei vorgegebenen Grad- und Abstandsangaben
erzeugt. Bild 3 zeigt ein freies polares Raster in Kombination
mit zwei freien kartesischen Rastern.

Wie in Bild 3 deutlich erkennbar ist, beziehen sich alle Raster-
angaben in den Rasterpositionen auf das jeweilige lokale Ko-
ordinatensystem, was die hier gewahlte Kombination von
mehreren Rastern, durch ,drehen”, ,rotieren” oder ,kopieren”
sehr leicht ermdglicht.

Neben den drei freien Rastern wurde fur die Orientierung in
Bild 3 zusatzlich eine JPG-Grafik hinterlegt.

DXF/DWG

In direkter Nachbarschaft zum Raster ist im Menuband die
Schaltflache ,DXF/DWG" aufgefihrt. Diese Art der Eingabe-
hilfe ist im Alltag des Tragwerksplaners sehr beliebt, da auf
Grundlage einer 2D-CAD-Zeichnung Geometrie, z.B. aus der
Entwurfsplanung, zur Modellierung des FE-Modells genutzt
werden kann.

Wie die Beschriftung der Schaltflache bereits anzeigt, kdnnen
Grafik-Dateien im DWG- und DXF-Format genutzt werden.

Dateiauswahl

Die Auswahl der zu verwendenden DXF/DWG-Datei erfolgt
Gber die Eigenschaften der Vorlage oder einer bereits plat-
zierten DXF/DWG-Position. Ebenfalls kann Gber die Eigen-
schaften die in der gewahlten Datei vorhandene Layer-Struk-
tur eingesehen und vom Umfang an die eigenen Bedirfnisse
angepasst werden.



Konstruktionslinien und Arbeitsvorbereitung | 21
o= 03 * - MicroFe Eingabe - Plattentraguerk - MicroFe 2018 o - _ o x
Start  Bauteils=  Auflsger  Einwirkungen  Detsils  FE-Modell  Auswirkungen  Nachweise  Ansicht | Bearbeiten A7
; 5 o o i 3 -
% [ 3 Loschen werschieben BB Verschisben mit Kopie D‘.,- 2 Gruppe hinzufiigen @ k By x ETl =
I & bertragen [[7 Rotiersn  [JT. Rotieren mit Kapie } 2u Situstion hinzufiigen L3 B 7
Bkt TH Awxonen O spiegeln Y, Spiegeln mit Kopie Manipulation Selektionsmanager heffiimu”;'g. ke T Loschen Umbsnennzn ':‘,‘,2";2"?‘”
Auswahl Bearbeten Bezeichnung Ausahl Falie
Gruppe |frei Gruppe-  ~ Situation |-frei Situation- - | ¥ Lastfall [alle Lastfalle -
PP k] kS
OO0 o000 ooono Eigenschaften ix g
S S % S S E E S E S S E E = = :
Pasitionen
ogopooopoooompog ) <=
oopgooopooodmnd AT
5 ]D%DDDD[]DS
W) (VE5)
B! I T Folie  Grupplerung  Geometrie
DXF/DWG-Import x Datsi __dlau’smhl_evdgaschns ™)
4 “ Groger Flur (Begegnung) vorschau: [ [Beabsien
] Lavouts: kel
QEc it e [ (o
L: g
O 3’? [ richt darstellen
= @ [Zlabschnitt 1_Erdgeschoss_st
[ bschnitt 2_Erdgeschass_st
[F]Ausstattung EG
[oraufsicht Erdgeschoss
[ Gelinds
= -
@
@ .
Hoher Flur (Lutraum) 4 Obernehmen | | Verwerfen Hife
< > [-][a
5 @ W-14 abmessung | 4254 |minx-und | 42.55 m in V-Richtung SkalierungsFaktor I:l
; i i E
! S‘A 5\ e -10.15539 m inx-und | 14924914 m in V-Richtung — ‘
= T abrechen | | e T e

eren

Platzierung im Modell

Uber die Optionenleiste werden zwei Eingabeoptionen fur
die DXF/DWG-Dateien angeboten. Bei der Eingabeoption
,Punkt” wird die Zeichnung, bezogen zum linken untersten
Punkt, an die gewlinschte Stelle im Modell platziert.

In Bezug auf einen moglichen Datenaustausch ist die Option
LAutomatisch in Folienursprung” die erste Wahl. Hierbei blei-
ben die globalen Koordinaten erhalten. Die Platzierung der
Zeichnung wird aus den Koordinaten der DXF/DWG-Datei be-
stimmt. Der folgende Klick spielt fur die Platzierung keine Rolle.

Fangen der Geometrie

Die Hinterlegung von DXF/DWG-Dateien beschleunigt die
Modellbildung in MicroFe, da die Eingabe von Geometrie-
werten durch das direkte Anklicken und Ubernehmen kom-
plett entfallt.

Besonders ist jedoch zu beachten, dass eine DXF/DWG-Zeich-
nung aus einer Vielzahl von , gleichberechtigten” Linien be-
steht. Es ist mit Sorgfalt die ,richtige” Geometrie zu nutzen,
um nicht z.B. die Linie einer Schraffur oder eines Turéffnungs-
symbols zur Modellierung zu nutzen.
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Bild 6. Steuerung der Fang-Optionen

Uber das Kontextregister ,,Fangen”, das wéhrend der Eingabe
neben dem Kontextregister , Konstruktionslinien” aufgefuhrt
wird, kann gezielt das Fangen fir die DXF/DWG-Dateien akti-
viert und deaktiviert werden.
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Bild 5. Modelleingabe mithilfe einer DWG-Datei; die Auswahl der Layer-Struktur ist ge6ffnet

Bezugslinie anpassen

Speziell fur die Eingabe von Linien- oder Wandlagern auf
Grundlage der Geometrie aus DXF/DWG-Dateien kann die
Lage der Bezugslinie Uber die Tastenkombination ,Um-
schalt+B” gewechselt werden. Notwendig wird diese An-
passung, da selten die System- bzw. Mittellinien der Wande
in den Zeichnungen vorhanden sind. Somit kann die Fihrung
der Wand wahlweise auch auf die Innen- oder AuB3enseite ge-
wechselt werden.
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Bild 7. Anpassung der Bezugsseite auf die Innenkante
des Wandlagers

Hilfslinien

Die Schaltflachen , Linie”, ,,Polygon”, ,Kreis” und ,,Bogen” in
der Gruppe ,, Arbeitsvorbereitung” erméglichen das Erzeugen
umfangreicher geometrischer Eingabehilfen. Alle Hilfslinien
kénnen unabhangig gefarbt oder mit Linientyp und -dicke
ausgestattet werden.
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Teilungspunkte

Eine besondere Hilfe stellen die Teilungspunkte @ bei den
,Linien” dar. Die Einstellungen sind im Register ,Teilungs-
punkte” in den Positionseigenschaften der Hilfslinie aufge-
fuhrt.
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Bild 8. Teilungspunkte einer Hilfslinie

Wahlweise werden Uber die Lange der Hilfslinie Teilungs-
punkte Uber einen festen Abstand oder Uber die Anzahl ver-
teilt. Zusatzlich kdnnen Teilungspunkte im Abstand von An-
fangs- und Endpunkt der Hilfspunkte genutzt werden.

BMP/JPG und PDF

Mit dem Zusatzmodul ,M140 PDF, BMP, JPG als Eingabehilfe
fur MicroFe und EuroSta” werden die moglichen Eingabe-
hilfen um Grafik-Dateien im BMP-, JPG-, PNG-, GIF-, EMF- und
TIF-Format sowie im PDF-Format erweitert.

Die Zeichnungen in den aufgefuhrten Formaten werden geo-
metrisch frei im Modell platziert und unterstltzen bei der
Orientierung und bei der Eingabe des Modells, auch wenn die
Geometrie nicht gefangen werden kann.
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PDF-Datei Hire
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Die Darstellung wird zusatzlich Gber einen Einflgewinkel,
einen moglichen umlaufenden Randzuschnitt sowie einer
Transparenz gesteuert. FUr PDF-Dateien wird zusatzlich die
gewlinschte Seitenzahl ausgewahlt.

Der Screenshot der Programm-Oberflache am Artikelanfang
zeigt die Kombination aus zwei kartesischen Rastern inkl. vier
Hilfslinien zur Einfassung der Plattenkontur. Zusatzlich wurde
der Entwurfsplan im PDF-Format hinterlegt.
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Bild 9. Vorbereitung der MicroFe-Ubergabe in ViCADo.ing
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MicroFe-Ubergabe aus ViCADo.ing

Im Rahmen der durchgangigen Tragwerksbearbeitung mit der
mb WorkSuite bietet die MicroFe-Ubergabe aus ViCADo.ing
die hochwertigste Arbeitsvorbereitung. Im Vergleich zu einer
DWG- oder DXF-Datei werden Bauteile wie Decken, Balken,
Wande oder Stltzen werkstofftreu Gbergeben.

MicroFe-Ubergabe erzeugen

Innerhalb von ViCADo.ing erfolgt die Ubergabe bezogen
zu einem Geschoss des virtuellen Gebdudemodells. Alle tra-
genden Bauteile werden erfasst und als Berechnungsmodell
fir MicroFe bereitgestellt. Optional kénnen zugunsten der
FE-Netzqualitdt geometrische Vereinfachungen in MicroFe
oder direkt in ViCADo.ing durchgefihrt werden.

MicroFe-Ubergabe nutzen

Direktim ProjektManagerkdénnen furein neues MicroFe-Modell
die im Projekt vorhandenen Ubergaben genutzt werden @.
Aufbauend auf die Auswahl der Ubergabe wird das FE-Sys-
tem ,Plattentragwerk” eingestellt und das FE-Modell erzeugt.

Mit der Ubernahme ist im Wesentlichen die Modellierung ab-
geschlossen. Nach Beendung der Lasteingaben kénnen direkt
die ersten Ergebnisse in MicroFe diskutiert werden.
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Bild 11. Auswahl der MicroFe-Ubernahme
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Grafik-Informationen
Zusatzlich zu dem Berechnungsmodell werden alle weiteren
Informationen der Ubergabe-Sicht aus ViCADo als 2D-Grafik-
Elemente in einer Folie Ubergeben. Diese kédnnen z.B. bei der
Eingabe von Belastungen im MicroFe-Modell genutzt wer-
den. DarUber hinaus werten diese Grafik-Informationen (z.B.
bestehend aus MaBketten wie in Bild 12) die Darstellung des
Modells in MicroFe auf und erleichtern somit die Orientierung
im Modell.

Bild 12. Ubernommene Grafik-Informationen zu Raumen
und Abmessungen aus dem ViCADo-Modell

Fazit

Neben der Eingabe mithilfe der Konstruktionslinien bietet
MicroFe eine Vielzahl von Eingabehilfen, die die Modell-
bildung unterstlitzen und somit die Bearbeitungszeiten re-
duzieren. Diese reichen von einfachen Hilfslinien Gber Ras-
ter, komplette 2D-Zeichnungen bis hin zur bauteilbezogenen
Ubernahme aus ViCADo.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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