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Lastibergabe im Geschossbau

mit MicroFe

Leistungsbeschreibung des MicroFe-Moduls
M161 Lastlbergabe, Lastibernahme

Alle Einwirkungen wie Eigenlasten, Nutzlasten oder auch Schneelasten, die in vertika-

ler Richtung das Tragwerk belasten, sind von Bauteil zu Bauteil bis in die Griindung zu

verfolgen. Die horizontal wirkenden Einwirkungen, z.B. infolge Wind- oder Erdbeben-

beanspruchung, sind den aussteifenden Bauteilen wie Wanden oder Stitzen zuzuordnen.

Flr den Lastabtrag von Geschossdecke zu Geschossdecke bietet MicroFe mit dem Modul

M161 eine wertvolle Unterstitzung an.
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Hinweise

Einleitung

Die Anforderungen an eine moderne FE-Anwendung sind in
den letzten Jahren stark gestiegen. Neben der grundlegen-
den mechanischen Aufgabe, der Lésung des FE-Systems,
bieten FE-Anwendungen dariber hinaus Nachweise, Be-
messungen und ingenieurgemaBe Interpretationen von
Ergebnissen.
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MicroFe zeichnet sich als FE-Anwendung fur die
Tragwerksplanung durch ein hohes MafB3 an Praxisbezug
aus, angefangen von der positionsorientierten Modellie-
rung, Uber die detailreichen und vielfaltigen Nachweise bis
hin zu den Ausgaben und Lastlbergaben.
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Eingabe

Uber die einzelnen Register des MenUlbands am oberen
Rand der Oberflache sind alle Leistungsmerkmale aufge-
listet. Flr die Modelleingabe stehen die Register ,,Bauteile”,
.Auflager”, ,Einwirkungen” und , Details” im Vordergrund.
Alle Bauteile, Lager oder Belastungen werden als einzelne
Positionen beschrieben. Alle werkstoffbezogenen Bau-
teile wie Bauteil- oder Lager-Positionen sind in den Re-
gistern nach Werkstoff in Gruppen sortiert und farblich
gekennzeichnet. Im Register ,Start” sind in der Gruppe
.Arbeitsvorbereitung” hilfreiche Optionen wie ,Raster”
oder ,DWG-Hinterlegung” aufgefuhrt.

Ergebnisse

Zu einem MicroFe-Modell gehort eine Vielzahl von Ergeb-
nissen. Auch hier ist der Praxisbezug spurbar, denn die Er-
gebnisse gliedern sich in FE-Ergebnisse und in Ergebnisse
aus den normbezogenen Nachweisen.

Das Register , Auswirkungen” zeigt alle Ergebnisse aus der
FE-Berechnung. Diese liegen i.d.R. auf charakteristischem
Niveau vor, wahlweise lastfall- oder einwirkungsbezogen.
Die Ergebnisse umfassen SchnittgréBen, Randspannungen,
linear elastische Verformungen sowie die AuflagergroBen.

Alle normbezogenen Ergebnisse wie Nachweise oder Be-
messungen sind Uber das Register ,Nachweise” erreichbar.
Wie bei der Eingabe der Positionen sind auch die einzelnen
Ergebnisse farblich nach Werkstoff sortiert.

Auflager

Die Ermittlung der Auflagerkréfte gehort zur FE-Berech-
nung. Alle Auflagerkrafte sind im Register , Auswirkungen”
zu finden und liegen auf charakteristischem Lastniveau
vor. Sie kénnen lastfall- oder einwirkungsbezogen disku-
tiert werden.

Der Zugriff erfolgt Gber die Schaltflachen der Gruppe
LAuflagergroBen”. Je nach Lagertyp kénnen die Stitzen-
lager- oder die Linienlagerergebnisse angezeigt werden.
Alle AuflagergréBen der Lager-Positionen kdnnen innerhalb
der mb WorkSuite Ubertragen werden.
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Einzelwertiibernahme

Die Einzelwertiibernahme erméglicht die Ubernahme eines
einzelnen Wertes einer Lager-Position. Sie kann sowohl
in MicroFe- oder EuroSta-Modellen als auch in BauStatik-
Positionen genutzt werden und bietet ein HochstmaB an
Flexibilitat.
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Lastabtrag

Der Lastabtrag bezieht sich nicht nur auf eine Lastordinate
eines Lagers, sondern auf alle Lastordinaten des vertikalen
Lastabtrags. Er hilft, in Standardfallen eine besonders effi-
ziente Bearbeitung zu erreichen.

Lastiibernahme

Mit der Lastibernahme steht fir die Bearbeitung eines Ge-
schossbaus ein Werkzeug bereit, das noch weiter greift als
der Lastabtrag.
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Bei der Verwendung des Lastabtrags wird ein Lager ausge-
wahlt und alle Lastordinaten der Einwirkungen Gbertragen.
Mit der Lastlbernahme Uber das Modul M161 wird ein
MicroFe-Modell ausgewahlt und alle Lager-Positionen und
alle Lastfalle daraus Gbernommen. Wichtig sind bei die-
sem Schritt nicht nur die Lastordinaten, sondern auch die
Lage der Lasteinleitung auf das empfangende Modell. So
wird ohne Mehraufwand aus einem vorhandenen MicroFe-
Modell eine komplette Lasteingabe, von Lastordinaten bis
zur geometrischen Lage.

Lastiubernahme Schritt far Schritt

Im folgenden Beispiel wird an einem 2-geschossigen Ge-
bdude die Arbeitsweise von MicroFe mit der Lastiibernahme
M161 Schritt fur Schritt durchlaufen.

1. Modell OG wird eingegeben

Zu Beginn erfolgt die Eingabe der Dachdecke als 2D-Modell.
Der Grundriss betragt 12,5 x 24,0 m. Die Dachdecke wird
auf den AuBenwanden und den innenliegenden Stltzen
gelagert. Die Decke wird in einer Starke von h = 22 ¢cm und
in C30/37 ausgefihrt.

Belastungen

Die Belastungen auf dem System betragen aus Dachaufbau
gx = 3,15 kN/m2. Die Lastermittlung fur das Flachdach er-
folgt mit dem Lastmodell Gebdudehulle (M531) und ergibt
aus Schnee gy s = 0,65 kN/m2 (SLZ = 1a, 340 m . NN) und
aus Wind qy.w = -0,1 bis -0,9 kN/m2 (WZ 1, Bereiche | bis F).
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Lagerungen
Als Lagerungen wurden in MicroFe die Bauteillager ,Wand-
lager Mauerwerk” und ,StUtzenlager Stahlbeton” aus-
gewahlt.
Das AuBenwandmauerwerk soll aus KS Planelementen (KS-
XL, SF10, LM36), mit einer Wandstarke von 24 cm und einer
Wandhohe von 3,00 m errichtet werden. Die Innenstitzen
erhalten eine Abmessung von 30/30 cm in C30/37 mit einer
Hohe von 3,00 m.
Sowohl fur die Wand- als auch fur die Stitzenlager werden
von MicroFe Federwerte fur die gelenkigen Lagerungen
bestimmt.
Wande mit Fenster6ffnungen
In den AuBenwanden sollen Fens- | seesnaren
ter in einer Breite von 2,60 m vor- :Z”““””“”
gesehen werden. Fur diesen Zweck | (xja &
wurden entsprechend der geplan- |A¥  Eom——
ten Fensteranordnungen die Linien- e
|ager gete||t und d|e Ubergabe als Material / Querschnitt  Belastung Ubergabe
Sturz ausgewahlt. Damit stehen die e o S
Lagerreaktionen fir die Bauteilbe- e tisien
. Hihe
messung in der BauStatik zur Uber- Lastustaetuns o Strzarong
Alpha &0

nahme bereit. Die Fensterstirze wer- Wne  [02 "
den nicht mit der Decke verbunden. T
Es wird eine Mauerwerkshohe von .
30 cm zwischen Sturz und Decke | .7 miin
angenommen. Die Bristungshohe e
wird aufgrund bodentiefer Fenster- ]
elemente auf Null gesetzt.
Dieses Vorgehen zur Behandlung der Stirze als Linienlager
mit Sturzlbergabe stellt eine ingenieurgemaBe Verein-
fachung dar, da dies die Steifigkeit der Linienlagerung fur
das mechanische FE-Modell nicht beeinflusst.
Auflagerreaktionen
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Nach Abschluss der Modell- und Einwirkungseingabe kén-
nen die Ergebnisse eingesehen und diskutiert werden. Nach
Vorgabe einer Grundbewehrung sind alle Nachweise im
Grenzzustand der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
eingehalten. Ein Blick in das Register , Auswirkungen” zeigt
die AuflagergréBen, die getrennt fur Stitzen- und Wand-
lager sowie je Einwirkung bereit stehen.
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2. Lastiibernahme vorbereiten
Uber das Register ,Auswirkungen” ist die Ausgabe der
.Lastibergabe” bei allen AuflagergréBen zu finden.
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Obergabe

In der Ubersichtsgrafik sind die einzelnen Linien- und
Punktlasten, die aus den Stltzen- und Wandlagern resul-
tieren, dargestellt. Im Anschluss der Grafik erfolgt die ta-
bellarische Dokumentation der Lastordinaten. Dort ist auch
pro Last erkennbar, aus welcher Lager-Position die Last-
ordinaten stammen und zu welchem Lastfall sie gehoren.

e e~~~
PULA-2 aus 5T-B3

x=12.00m, y= 8.00m

Lastfall Pt

[ieny]

LF-1 -6.75

LF-1 -1.44

LF-1 -152.18

(Qk.5)-A -11.44

(Qk.5)-B -11.44

(QkS)-C -11.44

(Qk.W)-180 6.00

(Qk.W)-270 -1.15

(Qk.W)-090 174

(Qk.W}-000 -1.87

G Y i g S S WS —

Exemplarisch ist hier die Dokumentation der Last ,,PULA-2"
aus der Lastlbergabe dargestellt. Es ist erkennbar, dass die
Lasten aus der Lagerposition ,ST-B3” des Modells stam-
men. Die Lastanteile erscheinen je Lastfall. Der Lastfall
LLF-1" zeigt die Eigengewichtsanteile. Die erste Zeile @
zeigt das Eigengewicht der Lagerposition. In der zweiten
Zeile @ ist die Belastung infolge stédndiger Zusatzlast (z.B.
durch Putz an der Lager-Position) zu sehen. Die dritte Zeile
6 zeigt den Anteil des Eigengewichts der Platte.

Im Vergleich zu den klassischen Auflagerreaktionen, die
unterhalb der Platte angreifen, werden bei der Lastlber-
gabe auch die Eigenlasten aus den Lager-Positionen er-
mittelt und berdcksichtigt.
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3. Modell EG wird erzeugt

Die Bearbeitung der Decke OG ist abgeschlossen. Die da-
runter nachstliegende Decke, die Decke EG, wird Uber die
Option ,,Modell speichern unter” erzeugt. Diese ist Uber das
Systemmend, Rubrik ,Modell” erreichbar.

Nach dem Speichern als , Decke EG” werden alle Anderun-
gen zur Geometrie und zur Belastung eingetragen. So wird
zum einen die Wind- und Schneelastermittlung entfernt
und durch die Nutzlast fur Birordume (g = 3,0 kN/m?2)
ersetzt. Zum anderen wird die Geometrie der Platte ver-
andert. Die unteren drei Felder rechts (C4 bis D7) stellen
eine Studio-Situation dar. Durch Anklicken der Platten-
rander kénnen diese verandert werden.
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Die Stutzen der Achsen-Schnittpunkte D5, D6 und D7
werden geldscht.

4. Lastiibernahme durchfiihren

Die Modellbildung der ,Decke EG” ist abgeschlossen.
Es folgt nun die Ubernahme der Lasten aus dem Modell
.Decke OG”. Uber das Register ,,Einwirkungen” wird mit der
Schaltflache ,Lastibernahme” dieselbige gestartet.
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Nach der Ubernahme wird das umbhiillende Rechteck als
Lastbild im Modell dargestellt. Das Kontextregister ermég-
licht Gber die Option ,,Info” @ einen direkten Einblick in die
Laststellungen.
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Im Bereich der Linienlager mit Sturz-Eigenschaften ist er-
kennbar, dass hier keine Auflagerreaktionen @ vorhanden
sind.

Durch die Option ,,Sturz” werden die Lasten im Bereich der
Offnung jeweils zu 50 % an die links bzw. rechts angren-
zende Linienlagerung Ubertragen.

Min e

|
lHéhe Wandbereich }

zwisch‘en Decke und Sturz
i i il

Linienlagerhéhe

Die Option ,Sturz in den Linienlagern” hilft uns, die Decke
durchgéngig zu lagern und trotzdem fir den Lastabtrag in
diesem Bereich keine Belastungen zu erhalten. Das voran-
gestellte Bild zeigt die Lastausbreitungen @ in den benach-
barten Linienlagern

Daruber hinaus kann fir die Stlrze eine souverane Bemes-
sung in der BauStatik (z.B. mit dem Modul $312.de) erfol-
gen. Uber die BauStatik-Option ,Position neu zum Detail-
nachweis” kénnen in einem Schritt alle Stirze bemessen
werden.

An den Schnittpunkten der Achsen D4 bis D7 ist erkenn-
bar, dass die Punktlasten aus der Decke DG auBerhalb des
FE-Modells stehen @. Sie haben daher fir dieses Modell
keine Bedeutung.
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5. Lastibernahme vorbereiten

Nach Beendigung der Modelleingabe und Nachweisflh-
rung wird auch fur die Decke EG die Lastlbernahme vorbe-
reitet. Es wird ebenfalls die Ausgabe , Lastibernahme”, aus
dem Register ,Auswirkungen”, z.B. Schaltflache ,Stitze”",
gestartet.
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In dieser Ubernahme sind alle Auflagerreaktionen des
Modells EG enthalten. Erkennbar sind unten rechts die
Punktlasten ,,RLPULA-1 bis RLPULA-3" @. Diese beinhalten
die Einzellasten aus der Decke OG. Lasten auBerhalb des
Modells werden bei der Lastlibernahme ,durchgeschleift”
und gehen nicht verloren. Sie stehen somit fir das nachste
Bauteil, der Bodenplatte, wieder zur Verfliigung.

Diese Last-Positionen werden bei der Positions-Nummer
mit dem Zusatz ,RL” fir RestLast gekennzeichnet.

e D S NS 8

RLPULA-1 Restlast

o e

x=28.00m, y= 000m

Lastfall Pt

[kN]
LF-1 -13.50
LF-1 -31.45
(Qk.5)-A -2.36
(ak.S)-B -2.36
(Qk.S)-C -2.36
(Qk.W)-180 -0.38
(Qk.W)-270 -0.36
(Qk.W)-090 245
(Qk.W)-000 2.25
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6. Modell BP wird erzeugt

Im Wesentlichen wird der Arbeitsschritt aus 3 wiederholt.
Das Modell ,BP” wird Uber die Option ,,Modell speichern
unter” erzeugt und die Geometrie und Belastungen werden
angepasst.
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Modellintormatianen

Woten
Hame £6

Bezeichung: Decke aber EG

Exportaren Péack Cier el 2016 i

]

Erutelumgen

Stabibaton: DIN EN 1062.1.1 Speichem unter x
Saahl DIN EN 199311
iz b EN 195511 Daterpfac CMllserstmastmb
Maueserk: DINEH 1236-1-1
FE-Model [P |
Wodell speichem Bezeichnung [Bodenplatie] ]
Mol <pecharn Projekt 5geschossiges Biio- nd Geschashaus

[ somchert e st oo

P——

Beabeiter moe

Stbvsshen | [ Hite

Berechnung

] Benschmangsolntolimgcn
[, reteng e,

1, oder I, G
i N e O

Die Platten-Position wird Uber die Trimm-Funktion wieder
zu einem Rechteck modelliert.
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Alle Stutzen- und Linienlager werden entfernt und durch
ein Flachenlager ersetzt. Aus dem Register ,Auflager” wird
das Steifezifferverfahren ausgewahlt. Mit der Eingabe-
option ,,Polygon Gbernehmen (optional mit Offset)” wird
direkt ein Bettungskragen von 6 m erzeugt.

.6m

Dank der Vorgehensweise mit ,,Modell speichern unter”
sind die Modelle schnell erzeugt. Dartber hinaus ist damit
sichergestellt, dass die Modelle geometrisch an denselben
Koordinaten liegen, was die Lastibernahme noch einmal
vereinfacht.

7. Lastiibernahme durchfihren
Bevor die Lastlber-
nahme  durchge- )
fuhrt wird, sollte die
vorhandene Uber-
nahme aus dem DG
geldscht werden. In | saaosn

der nun ausgewahl- C o
ten LastUbernahme
aus Modell ,,EG"” sind bereits die Lasten aus dem , DG" ent-
halten. Dank der Durchleitung der Restlasten im Modell
.EG” aus dem Modell ,0G" sind diese bei der Bemessung
der Bodenplatte wieder vorhanden.

7 Lastiibemahme durchfihren X

-ADGueb | Durehsuchen

abbrechen Hife

8. Statik zusammenstellen

Mit dem Standard-Modul S019 kénnen alle MicroFe-Be-
rechnungen zu einem durchgangigen Statik-Dokument zu-
sammen gestellt werden. Der Berechnungsmanager der
BausStatik erkennt die FE-Modell-Abhangigkeiten durch die
Lastiibernahme mit M161 und wird bei Anderungen im
Rahmen der Korrekturverfolgung in der Reihenfolge des
Lastflusses die Modelle berechnen und bemessen.

[ Berechnungsmanager X

Fositionen  Berechnung

Sie kiinnen belishige Positionen markieren und berechnen lassen.

Positon  Beschreibung abhéngigkeiten astuell  Berechnung  Madul A Al selektieren
LE Lastannahmen infolge Erdd. Ja - 5034.de o

w Aussteifungssystem mit Wi, 1 - sg11de Keine selektieren
LEE  Erdboben-Ersatzlastermitl.. Ja - s033.d

06 Decke Dach LA Ja - 5019

ahlbeton-sturz 00042 de

F-Dz  S3l0de, Stahlbeton-Sturz  EG Ja 00037 53102
F-CD1  5310.de, Stahlbeton-Sturz EG Ja 00:03,7 5310.de
F-8B7  S310.de, Stahlbeton-Sturz  EG Ja 00046 5310.de
F-8El  S310.de, Stahlbeton-sturz  EG 1 0044 s310.de
F-85  S3l0.de, Stahlbeton-Sturz  EG Ja 0041 53102
F-A4  5310.de, Stahlbeton-Sturz  EG Ja 00:02,3 5310.de
F-A3  5310.de, Stahlbeton-Sturz  EG Ja 0m02,5 5310.de
F-Az  S3l0.de, Stahlbeton-sturz  EG 1 0moz,6 s310.de
F-Al  S3l0.de, Stahlbeton-Sturz  EG Ja 02,5 53102
&P Badenplatte G 34 - 5019

10 Posttionen berechnet, 0 min 6,5 sek

E| Berechnen schiisfien Hife:
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Darlber hinaus kénnen mit der Option ,Position neu zum
Detailnachweis” der BauStatik in einem Schritt einzelne
oder alle Stlrze der Lagernachweise bemessen werden.
Hierzu kénnen die Module ,5310.de Stahlbeton-Sturz” oder
,S340.de Stahlbeton-Durchlauftrager, veranderliche Quer-
schnitte, Offnungen” genutzt werden.
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Merkmale auf einen Blick

* effiziente Lastlbergabe von Decke zu Decke

* lastfall-, lastgruppen- und einwirkungstreue Ubergabe

* komplettes Lastniveau durch Berlicksichtigung
der Eigengewichtsanteile der Lager-Positionen
(Wande und Stitzen)

* ingenieurgemafe Berlcksichtigung der
Fenster- und Turéffnungen in Wand-Lagern
als Sturz inkl. Lastverteilung

* bei Staffelgeschossen gehen keine Lasten verloren
(Durchleitung als Restlasten)

* detaillierte Dokumentation der Lastanteile

* Berlicksichtigung der Abhangigkeiten bei der Korrek-
turverfolgung im Berechnungsmanager der BauStatik
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Fazit

Mit dem Zusatzmodul M1671 wird die Bearbeitungszeit im
klassischen Geschossbau deutlich beschleunigt. Alle Auf-
lagergréBen werden einwirkungs-, lastfall- und geometrie-
treu Ubergeben. Dank der Beriicksichtigung der Eigenlasten
der Lagerungen entsteht von Geschoss zu Geschoss ein
komplettes Belastungsniveau fur die Grindung, z.B. mit
einer Bodenplatte.

Mit der Option ,Sturz” bei den Linienlagern kénnen Fenster-
offnungen in Wanden erfasst werden. Sie stellt eine wert-
volle Ergdnzung dar, da ein Sturz in der Wand eigentlich fur
die Decke vernachlassigbar ist, fur die Lastweiterleitung je-
doch Lasten verteilt und Bereiche abschirmt.

Die Erfassung von auBerhalb des Modells angreifenden
Restlasten hilft, bei Staffelgeschossen keine Lasten zu ver-
lieren.

Jede Projektbearbeitung profitiert von diesem Modul.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Ohlenschlager
Produktmanager
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Aktuelle Angebote
M161 Lastlibergabe, Lastiibernahme 399,- EUR
Leistungsbeschreibung siehe nebenstehenden Fachartikel
MicroFe comfort 3.999,- EUR
MicroFe-Paket ,,Platten + rdumliche Systeme”
PlaTo 1.499,- EUR

MicroFe-Paket , Platten”

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.
Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. — Hardlock fir Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz er-
forderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. — Stand: August 2016

Unterstutztes Betriebssystem: Windows 10 (64)

Preisliste: www.mbaec.de



