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Flachen, Volumen, Listen

Dipl.-Ing. Architekt Martin Krull

Flachen, Volumen, Listen
Vom 3D-Modell zur Auswertung

Mit ViCADo kénnen auf vielfaltige Weise samtliche Bauteilinformationen ausgewertet werden.
Flachen und Rauminhalte kénnen ebenso automatisiert zusammengestellt werden wie indivi-
duelle Mengenermittlungen. Zusatzlich lassen sich Geometriewerte mit Ausschreibungstexten
und Preisen verbinden, wodurch sich detaillierte Leistungsverzeichnisse generieren lassen. Alle
Ausgaben zur Auswertung werden mittels Listensichten erstellt, bieten hierdurch eine direkte
Verbindung mit dem Datenmodell und damit eine komfortable Prifung der Ausgaben.
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Flachen- und Volumenermittlungen sind die Grundlage far
die geforderten Nachweise im textlichen Teil eines Bauan-
trags. Sie dienen ebenso fur die ersten Gberschlégigen Kalku-
lationen, wie fur die Kostenermittlungen. SchlieBlich werden
fur die Ausschreibung und Vergabe konkrete Massenermitt-
lungen, Stucklisten und Leistungsverzeichnisse bendtigt.

Im klassischen Sinne bedeutet dies fur den Planer, Informa-
tionen aus zweidimensionalen Zeichnungen gewissenhaft
in Listungen zu Ubertragen. Hierbei mussen MaBe vielfach
aus den Zeichnungen abgegriffen werden. Bei der handi-
schen Ubernahme kommt es auch bei gewissenhafter Ar-
beit zu Ubertragungsfehlern.

S0oAeC

Gleichzeitig nimmt die Ermittlung der Daten viel Arbeitszeit
in Anspruch. Nach erfolgter Ermittlung der notwendigen
Geometriedaten des Gebaudeentwurfs missen die Daten
nachfolgend vom Architekten oder Ingenieur auf Massen-
bzw. Kostenermittlungsansatze der geltenden DIN-Normen
oder Verordnungen angewandt werden.

Anderungen des Gebiudeentwurfs bedingen auch das
Einpflegen der Anderung in samtliche zum Planungszeit-
punkt bereits erstellte Auswertungen. Neben dem erneu-
ten Zeitverlust besteht auch hier die Gefahr von Uber-
tragungsfehlern.
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Verknipfung von Gebdaudemodell
und Auswertung

ViCADo als ein modernes CAD-Programm bietet eine
durchgédngige Projektbearbeitung vom Entwurf Gber die
Ausflihrungsplanung bis hin zur Ausschreibung. Grund-
lage ist die bauteilorientierte und auf einem zentralen 3D-
Modell basierende Programmarchitektur.

Wahrend der Projektbearbeitung in ViCADo entsteht ein
virtuelles Gebdudemodell. Nicht der Plan mit seinen Stri-
chen, Flachen und Texten ist Gegenstand der Projektbear-
beitung und ausschlieBliches Ziel der Ausgaben, sondern
die Erfassung eines 3D-Gebdudemodells. Dieses liefert
neben Visualisierungen, Entwurfs-, Baueingabe- und Werk-
planen auch Daten fur umfangliche Auswertungen.

Zusammenstellungen von Flachen und Rauminhalten nach
DIN 277, 1.BV und WoFlV basieren auf dem virtuellen Ge-
baudemodell und stehen auf Knopfdruck zur Verfigung.
Zu Kalkulationszwecken kénnen Kostenermittlungen nach
DIN 276 aufgrund der Geometriedaten des 3D-Modells au-
tomatisiert erstellt werden.

Fenster- und Turéffnungslisten kdnnen ebenso aus dem Ge-
baudemodell abgeleitet werden wie individuelle Mengen-
ermittlungen anhand bauteilbezogener Kennwerte.

Fur die Erstellung von Leistungsverzeichnissen kdnnen alle
zur Verfigung stehenden Bauteilinformationen automati-
siert abgerufen und mit Preisen verknlpft werden. Fur die
weitere Ausschreibung und Vergabe der einzelnen Gewerke
kénnen die ermittelten Daten via GAEB an AVA-Programme
Ubergeben werden.

Die ermittelten Flachen und Raumvolumen sind anschaulich
durch Kontrollsichten in Grundrissen, Schnitten oder réum-
lichen Darstellungen prufbar.
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Raumeigenschaften far Flachen- und Volumenauswertung
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Individuelle
Mengenermittlungen

Schon wéhrend der Erstellung des Gebdudemodells bend-
tigt der Planer immer wieder quantitative Gebdudedaten.

In spateren Leistungsphasen werden diese Angaben fir
unterschiedliche Aufgaben eingesetzt: Von der Mengener-
mittlung fur die Ausschreibung Uber die Vorbereitung des
Raumbuches bis hin zur Kostenermittlung.

ViCADo bietet fur die Durchfihrung der Mengenermitt-
lung frei konfigurierbare Listensichten. Der Inhalt kann in
den jeweiligen Listensichten im Einstellungsdialog defi-
niert werden.

Uber auswahlbare Eigenschaften kann definiert werden,
welche Bauteileigenschaften in der Mengenermittlung be-
rlcksichtigt werden sollen. Hierbei stehen alle Eigenschaf-
ten zur Verfligung, die ein Bauteil besitzt.

Die Folien und Geschosse bzw. Bauteile, die in der Mengen-
ermittlung erfasst werden sollen, kdnnen selektiv — durch
gezieltes Aktiv- oder Nichtaktiv-Setzen von Folien — be-
stimmt werden. ViCADo bietet damit eine rationelle Mog-
lichkeit zur Erzeugung von Mengenlisten, die ganze Bau-
werke oder Gebaude umfassen.

Zusatzlich zu den in der Liste wahlbaren Eigenschaften
kann fur die Mengenermittlung festlegt werden, welche
Bauteil-Kategorien erfasst und berlicksichtigt werden sol-
len.
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Raume als Grundlage der Auswertung

Radume, die mit ViCADo entsprechend definiert und bear-
beitet werden, beinhalten bereits die Grundlagen fir Be-
rechnungen zu Wohnfldchen- und Mengenermittlungen.
Werden diese Raume ausgewertet, kdnnen die Ergebnisse
direkt ausgegeben oder fir andere Berechnungen weiter-

verwendet werden.
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Einstellungen der Raumeigenschaften

Die Kanten, die den Raum begrenzen, sind an die um-
schlieBenden Bauteile angebunden. Dadurch werden An-
derungen am Gebdaude (Verschieben von Wanden, etc.)
automatisch in der Auswertung der Flachen und Massen
berlicksichtigt. Eine manuelle Nachbearbeitung zur Aktua-

lisierung der Auswertung ist nicht erforderlich.

Zur Beschriftung der Rdume stehen neben beliebigen Tex-
ten, die der Anwender eingibt, alle Eigenschaften eines Rau-
mes automatisch zur Verfligung: Raumname, Wohneinheit,
nachvollziehbare Flachenberechnung etc. Dartber hinaus
kdnnen Raume zur optischen Unterstiitzung mit beliebigen

Farben, Farbverldufen oder Schraffuren versehen werden.
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Individuelle Raumstempel definieren
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Anhand der definierten Raume kdnnen Auswertungen
nach der DIN 277, der Il. Berechnungsverordnung (Il. BV)
und nach der Wohnflachenverordnung (WoFIV) automati-
siert mit ViCADo erstellt werden.
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Auswertung nach DIN 277 (04/05)

Erdgeschoss 028 m
1028 m
Bezeichnung Fomel Wert
Foyer
Raumhohe 2970m
24.230°11.730 - ©.395°3,020 - 3.770°3.020 - 2.900°1.750 - 1028 mt
11.125°0.290 - 5,112°0.205 - 1.170°0.270 - 0.880°0.270 - 28452 m 1028 o
02700120
24.230°11.730 - 9.3963.020 - 3.70°3.020 - 2.900°1.750 -
Netto Gosamtfiache 11.1250.290 - 5,112°0.206 - 1.170°0.270 - 0.880°0.270 - 28452

0.2700.120 49820

Lager
Raumhohe 2970m

32302480 801

El

661+

El

Netto Gesamtflache. 32302480 801 6898

Materallager 49821 e
Raumhohe 4190m

El

31032970 922

El

Netto Gesamtfiache. 31032970 022

Stuhllager
Raumhohe a190m
39642970 R

Netto Gesamtfiache 39642970 " m

Technik
Raumhohe a190m
32532970 966

Netto Gesamtfiiche. 32532970 066

Veranstaitung
Raumhohe a190m

1905510730 20446 m

Hausmesse Frankfurt

mb-Viewer-Ausgabe von Fldchen und Volumen nach DIN 277

Raumbezogene Auswertungskontrolle

Im Modell definierte Rdume und die sich daraus ergeben-
den Flachen und Volumen fur die jeweilige Auswertung
kénnen Uber die Auswertungskontrolle gepruft werden.

Durch die Auswertungskontrolle werden Sichten mit Fla-
chen- und Volumenkontrollobjekten automatisch er-
stellt. VICADo generiert Draufsichten, Schnitte durch die
Gebaudeachsen und Visualisierungen in einem Arbeits-
schritt. Uber diese Kontrollfunktion kénnen Raumzuord-
nungen auf einen Blick erkannt und ggf. korrigiert werden.
So ist zum Beispiel in Dachgeschossen die automatische Be-
rucksichtigung der Ausbauschicht bei der Berechnung des
Nettorauminhalts (NRI) im Vergleich zum Bruttorauminhalt
(BRI) visuell prufbar.
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Kontrollsichten fir Rauminhalte bzgl. Netto- und Bruttovolumen
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Leistungsverzeichnisse

Neben allen fur die Planerstellung, Berechnung oder Vi-
sualisierung erforderlichen Gebdudedaten kdnnen im 3D-
Modell von ViCADo alle fir die Ausschreibung von Bauleis-
tungen notwendigen Informationen bertcksichtigt werden.

Mit dem Zusatzmodul ViCADo.ausschreibung lasst sich
ViCADo in seiner Funktionalitdt um die Merkmale eines
Ausschreibungsprogramms erweitern.

Hierzu werden vorformulierte Standard-Leistungstexte mit
den geometrischen Informationen von ViCADo-Bauteilen
wie Wanden, Fenstern, Decken oder Dachern verknipft.
Bindeglied zwischen der Geometrie und den Leistungs-
positionen sind Bauteilvorlagen, die jedes Bauteil umfas-
send beschreiben. Darin werden alle Bauteilinformationen
(Wanddicke, Wandaufbau, Material etc.), deren Darstel-
lung im Plan sowie alle Leistungspositionen gewerkiber-
greifend gespeichert.

Einer als Warmeddmmverbundsystem ausgefihrten AuBBen-
wand werden beispielsweise alle relevanten Leistungsposi-
tionen aus den Gewerken Maurerarbeiten, Ddmmarbeiten,
Putzarbeiten sowie Malerarbeiten zugeordnet. Auf diese
Weise werden auch Positionen, die im CAD Ublicherweise
nicht gezeichnet bzw. konstruiert werden, im LV-Text er-
fasst: Putzschichten bzw. -schienen, Armierungsgewebe,
Stlrze, Ringanker etc.

Jedes mit ViICADo konstruierte Gebaudemodell setzt sich
aus Bauteilen zusammen, die alle relevanten Leistungsposi-
tionen enthalten. Daraus lasst sich per Mausklick zunachst
ein fertiges projektbezogenes Leistungsverzeichnis gene-
rieren. Danach hat der Planer die Mdglichkeit, den Bautei-
len zuséatzliche Leistungspositionen zuzuordnen oder diese
zu andern. So kann er etwa alle Fenster im Erdgeschoss um
die Position ,einbruchhemmendes Glas” ergédnzen oder an-
stelle von Standardtexten eigene Textbausteine verwenden.
Das macht die automatische LV-Generierung flexibel und
vielseitig einsetzbar.
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Verwaltung der Positionen im mb LV-Katalog

AbschlieBend kann mit ViCADo ein projektbezogenes Leis-
tungsverzeichnis generiert werden. Die automatische LV-
Generierung bietet nicht nur Geschwindigkeitsvorteile. Im
Gegensatz zu einer Mengenubergabe per Schnittstelle blei-
ben CAD- und LV-Daten miteinander verkniipft, so dass An-
derungen im CAD-Modell auch in der Ausschreibung ein-
fach nachvollzogen werden kénnen.

Zu jedem Zeitpunkt der Planung kann das aktuelle Leis-
tungsverzeichnis als Listensicht in VICADo angezeigt wer-
den. Diese Sicht verfligt Uber die typischen Eigenschaften
einer ViCADo-Sicht: Wird beispielsweise im Grundriss ein
Bauteil markiert, werden in der LV-Sicht alle Leistungsposi-
tionen markiert, die zu diesem Bauteil gehéren. Wird um-
gekehrt eine Leistungsposition im LV markiert, werden in
ViCADo alle Bauteile grafisch hervorgehoben, die Mengen
zu dieser Position beisteuern. Dies ermoglicht einen Men-
genabgleich auf Positionsebene und damit eine schnelle
Uberpriifung der Vollstandigkeit von Leistungsverzeich-
nissen. Von der Zeichnung Uber die Auswertung bis zur
Ausschreibung entsteht mit ViCADo ein durchgangiger
Informationsfluss, der alle CAD-Projektinformationen be-
rtcksichtigt — auf identischer Datenbasis und ohne Schnitt-
stellenverluste.

Die jederzeit visuell nachvollziehbare Mengenauswertung,
die auch Anderungen und Erginzungen berlcksichtigt,
schafft Planungstransparenz. Das spart Zeit und Kosten,
verhindert Fehlerquellen und steigert die Sicherheit bei der
Ausschreibung.

LV-Sicht als Kontrollinstrument

mmlbAEC
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Leistungsverzeichnis mit Preisen

ViCADo bietet neben der Erzeugung von Leistungsver-
zeichnissen auch die Maglichkeit, Preise fir die einzelnen
Leistungspositionen einzutragen.

Die eingeflgten Preise werden automatisch mit den Men-
gen der entsprechenden Leistungspositionen verrechnet.
Eine Zusammenstellung der Preise kann nun in Verbindung
mit dem Leistungsverzeichnis sehr schnell und einfach aus-
gegeben werden. Die Preise werden in den Eigenschaften
der Leistungsposition eingegeben und je nach Bedarf auch
in verschiedene Preisanteile aufgesplittet.

Alternativ zur manuellen Preiseingabe bietet ViCADo die
Moglichkeit, Preise aus Fremdkatalogen zu importieren.
Ebenso steht ein Import von Langtexten aus Fremdkata-
logen zur Verfigung. So werden bestehende Datensatze
eines bereits verwendeten AVA-Programms komfortabel
Uber die GAEB-Schnittstelle eingelesen. Hierdurch werden
sowohl Leistungspositionen mit Ausschreibungstexten und
Preisen aus AVA-Programmen, Vorlagen von Baudatenban-
ken oder direkt aus dem Internet Uber das GAEB-Format in
das Stamm-LV eingelesen.

Uber die Ausgabeoptionen der LV-Sicht kénnen Leistungs-
verzeichnisse mit eingetragenen Einheits- und Gesamt-
preisen ausgegeben werden. Mit wenigen Arbeitsschrit-
ten lasst sich so eine Ubersichtliche Zusammenfassung der
Preise aller Gewerke erstellen.

Datenaustausch mit vorhandener AVA

Die Ausgabe der mit ViCADo generierten Leistungsver-
zeichnisse erfolgt Gber den von allen mb-Programmen ge-
nutzten mb-Viewer.

Fir die Datenlbergabe der Zusammenstellungen steht
neben der Erstellung von Excel- und CSV-Dateien auch wie-
derum die GAEB-Schnittstelle zur Verfigung. Hierdurch
kénnen sowohl vollstdndige als auch gewerkbezogene Leis-
tungsverzeichnisse an AVA-Programme zur weiteren Bear-
beitung Ubergeben werden.
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Fenster- und Turéffnungslisten

In VICADo kdénnen neben der klassischen Flachen- und
Volumenberechnung fur die Kalkulation und Ausschrei-
bung eines Bauvorhabens spezielle Fenster- und Turoff-
nungslisten ausgegeben werden.
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Fenster- und Turoffnungslisten als Listensichten

Hierzu werden mit der Ausprdgung ViCADo.arc entspre-
chende Listensichten erzeugt, in denen je nach gewahlter
Sichtbarkeit und Sortierung die Fenster und Tiren des Ge-
baudemodells dargestellt werden.

Der Inhalt dieser Sicht kann Uber die Eigenschaften der
Listensicht entsprechend der Anforderungen sortiert und
nachfolgend als mb-Viewer-, Excel- oder Text-Datei ausge-
geben werden.

[ " — - 3
AEC s Prsmstragm bt

- e
s BTG WAL B

A 81
s
= e I R R = '
AECH Tmsmstowge pint Natmat
s BTN WEADs Bt s A i1
Umrwrr: doe Parwmrabemge
e
==
Emsan
fa - vk et Hibm Peidend el Toiame
= &y —
- ki = fr | |
e bl |
11
et
i o | 1
L] -
sssrvmrg e rm I +

(R S — e

s Ty

mb-Viewer-Ausgabe von Fenster- und Tur6ffnungslisten
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Listensichten: Verbindung zum Datenmodell

Mit ViCADo kénnen samtliche Listenausgaben als Listen-
sichten erzeugt werden. In diesem Sichtentyp erscheint das
virtuelle Gebdudemodell aufgrund der darin enthaltenen
Bauteilinformationen als tabellarische Darstellung.

Wie in allen Ubrigen Sichtenarten sind auch die Listensich-
ten mit dem 3D-Gebaudemodell verbunden: Im Modell
selektierte Bauteile werden in allen Sichten einschlieBlich
den Listensichten markiert.

Rauminformationen mit Listensichten Uberprifen

In Kombination mit den Selektionswerkzeugen lassen sich
Zusammenhdnge zwischen Zahlwerten in der tabellari-
schen Darstellung und der Modellierung der einzelnen Bau-
teile schnell erkennen. Anderungen kénnen gezielt vorge-
nommen werden.

Durchgangiges Bedienungskonzept

Alle Listensichten kénnen in VICADo Uber die Registerkarte
,Sichten” im MenUband erzeugt werden. Durch eine ein-
heitliche Bedienung lassen sich Listenumfang, Sortierkrite-
rien oder die Untergliederung in Einzeltabellen mit den glei-
chen Arbeitsschritten fur alle Listen anpassen.
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Sortierkriterien als Sicht-Eigenschaft
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Individuelle Layoutgestaltung

Fur alle Listen steht der ListenEditor zur Verfigung. Mit
ihm kann das Layout jeder einzelnen Listenart individuell
geandert werden. Auswahl, Anordnung und Bezeichnung
von Spalten, GroBe und Art der Schrift und der Zellenhin-
tergrund sind beliebig einstellbar. Durch die Verwendung
von Variablen werden die darzustellenden Zahlenwerte an
den jeweiligen Blrostandard angepasst. Alle Anderungen
des Layouts lassen sich als Sicht-Vorlage zentral speichern.
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Layoutdnderungen mit dem ListenEditor

Ausgabenverwaltung

Listensichten kdnnen Uber den mb-Viewer als Dokumente
mit fertigem Layout ausgegeben werden. Alternativ kdn-
nen die Daten auch zur weiteren Bearbeitung als Excel-
Datei exportiert werden.

Bei Anderungen der Planung durch den Auftraggeber ist
die Anpassung zahlreicher Unterlagen notwendig. Mit
der Technik der reproduzierbaren Ausgaben lassen sich
in ViICADo neben samtlichen Plan- und Bildausgaben alle
Listensichten per Mausklick aktualisiert ausgeben: Bezogen
auf den jeweiligen Modellstand kénnen alle Listenausgaben
jederzeit ohne Aufwand neu erstellt werden.

Haufig bendtigte Ausgaben konnen in Zusammenstel-
lungen gespeichert werden. Der Anwender erhdlt einen
schnellen Uberblick tber die notwendigen Ausgaben fir
einen bestimmten Planungsschritt. So kénnen Zusammen-
stellungen von Ausgaben personenbezogen flir den Bau-
herrn, Tragwerksplaner und ausfihrende Firmen angelegt
und schnell aktualisiert werden, ohne dass eine Ausgabe
vergessen wird.

Ausgabenverwaltung n
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Bl BauStatik-Zusammenstellung ~
=l Bauamt
M Auswertung nach DIM 277
M Kastenermittlung nach DIM 276
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Ausgaben mit der Ausgabenverwaltung strukturieren
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Bewehrungslisten

ViCADo bietet bei der Erstellung aller erforderlichen Be-
wehrungslisten von Biegelisten, Schneideskizzen bis hin
zu Korblisten durch mit dem Gebaudemodell verbundene
Listensichten fir diese Ausgaben eine komfortable Bear-
beitung.

Durch die Darstellung der Listensicht in ihrem Ausgabe-Lay-
out kann die spatere Ausgabe vorab am Bildschirm zu einem
frihen Zeitpunkt fur samtliche Listenarten beurteilt werden:
* Stabstahlliste

* Biegeliste

*  Mattenliste

* Mattenbiegeliste

¢ Mattenschneideskizze

Bei Prifungen der Ausgaben bietet ViCADo fur das Auf- * Stahlsortenliste

finden von Bewehrungsverlegungen in Sichten, auf Planen * Korbliste

und in Visualisierungen bestmagliche Ubersicht und Kon- * Elementliste

trolle: Wird die Bewehrungsposition in einer Listensicht se- i Biegehste £G Decke smtere Lage G

lektiert, werden in allen Ubrigen Sichten die zugehorigen g —— ——— e = —
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Verlegungen farblich markiert. i a

Der ListenEditor ermdglicht eine exakte und flexible Anpas- . . =

sung der einzelnen Listen-Ausgaben von ViCADo. So kon-

nen beliebig Spalten flr zusatzliche Stabdurchmesser an-
gelegt oder das Listenlayout an das individuelle Birolayout Im

angepasst werden. TR
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CAD fiir Architektur Bl Il I R
ViCADo.arc
Architektur-CAD fur Entwurf, Visualisierung A
und Ausfihrungsplanung ) "
B | 600 | 1000 m 2 A EE00a

ViCADo-Ausschreibungspaket
bestehend aus ViCADo.arc
und ViCADo.ausschreibung

B

Biegeliste als mit dem Gebdudemodell verbundene Listensicht
CAD fiir Ingenieurbau

ViCADo.ing
CAD fur Positions-, Schal- und Bewehrungsplane

Fazit

Die umfassenden Auswertungsmoglichkeiten des bauteil-
orientierten CAD-Systems ViCADo bieten grétmaégliche Un-
terstUtzung im Planungsprozess eines Bauvorhabens. Auto-
matisierte Flachen- und Volumenermittlungen nach den
jeweiligen Normen und Verordnungen sind ebenso mog-
lich wie umfassende Kostenermittlungen. Durch individuelle
Mengenermittlungen kann die Informationsdichte, die im vir-

Zusatzmodule

ViCADo.ausschreibung
Erstellung von Leistungsverzeichnissen

ViCADo.flucht+rettung
Zusatz-Objektkatalog zur Erstellung
von Flucht- und Rettungsplanen

\E/iin(;uAl?eg-\f:J:fPDF Serhan tuellen Gebaudemodell vorhandenen ist, gezielt ausgewertet
9 werden. Mit dem Zusatzmodul ViCADo.ausschreibung kén-
ViCADo.solar

nen fur eine effiziente Ausschreibung die Geometrieinforma-
tionen mit Leistungsverzeichnispositionen verkntipft werden.
In Verbindung mit der Vorlagentechnik von ViCADo erhalten
die Bauteile bereits bei der Eingabe eine Vielzahl von Infor-
mationen, die weit Uber die Bauteilform hinausgeht. Listen-

Planung von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen

ViCADo.3d-dxf/dwg
Import/Export von DXF- und DWG-Dateien
mit 3D-Elementen

lViCAItD/g.ifct Po— und Kontrollsichten erméglichen einen hohen Grad der Er-
RSO MO TGO gebniskontrolle. Zusétzlichen Komfort bietet die Méglichkeit,
ViCADo.enev

alle Listenausgaben individuell zu gestalten und diese bei
Planungsénderungen Uber die Technik der reproduzierbaren
Ausgaben bequem zu aktualisieren.

Zusammenstellungen von Geb&udedaten
zur Energiebedarfsberechnung

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.
Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fur Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz erforderlich
(95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. — Stand: August 2015

Unterstutztes Betriebssystem: Windows 10 (64)
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