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Verbund-Durchlauftrager

Leistungsbeschreibung des CoStruc-Moduls C340.de Verbund-
Durchlauftrager mit HeiBbemessung — EC 4, DIN EN 1994-1-1 und 1-2

Verbundbauteile sind Bauteile, die aus verschiedenen Materialien bestehen und tGber Verbundmittel zu einer

gemeinsamen Tragwirkung veranlasst werden. Verbundtrager aus Stahl und Beton nutzen das Positive beider

Werkstoffe und bieten dadurch viele wirtschaftliche und konstruktive Vorteile. Uber die Verbundwirkung

entstehen Trager mit vergleichsweise geringen Querschnittsabmessungen, aber hoher Trag- und Feuerwider-

standsfahigkeit. Kurze Bauzeiten, geringe Herstellungstoleranzen und eine einfache Verstarkung bei spaterer

Nutzungsanderung sind nur einige der Vorteile der Verbundbauweise.

Feldlangen
1 [m]  Feldiangen des statischen Systems (0 << 100)

Hinweis zu Feldldngen:

Es kbnnen bis zu 10 Felder vorgegeben werden. Zusétzlich konnen
Kragarme an den Trégerenden definiert werden.
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Bei durchlaufenden Verbundtrégern ist die genaue Berech-
nung der SchnittgroBen mit einem sehr groBen Aufwand
verbunden, da die EinflUsse vieler Faktoren zu bertcksich-
tigen sind. Im Grenzzustand der Tragfahigkeit beeinflussen
die Schubverformung der Betongurte (mittragende Gurt-
breite), das Langzeitverhalten des Betons (Kriechen und
Schwinden), die Rissbildung im Betongurt und der Einfluss
der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen, die Aus-
bildung von FlieBzonen im Stahltrager, die Nachgiebigkeit
der Verbundmittel sowie die Herstellungs- und Belastungs-

S0AeC

geschichte die SchnittgréBenermittlung. Im Eurocode 4
(DIN EN 1994-1-1) werden deshalb zur Berechnung der
SchnittgréBen von Durchlauftragern Naherungsverfahren
auf der Grundlage der Elastizitatstheorie und der FlieB-
gelenktheorie angegeben, die eine auf der sicheren Seite
liegende Abschédtzung des Beanspruchungszustandes er-
lauben. Diese Verfahren sind Grundlage der SchnittgroBe-
nermittlung des CoStruc-Moduls C340.de Verbund-Durch-
lauftrager mit HeiBbemessung.
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Allgemein

Das Modul C340.de ist sowohl geeignet , einfachste” Ein-
feldtragerkonstruktionen als auch nahezu beliebige Durch-
lauftragerkonstruktionen nach dem Regelwerk des Euro-
code 4 nachzuweisen. Uber die vollkommen flexible und
freie abschnittsweise Beschreibung der einzelnen Kompo-
nenten eines Verbundtragers (Betonplatte, Plattenbeweh-
rung, Stahlprofil, Verstarkungsbleche, Kammerbeton, Kam-
merbewehrung, Druckstlcke und Verbundmittel) lasst sich
dieser in Systemlangsrichtung beliebig abstufen.

Mit der zusatzlichen Médglichkeit, an beliebigen Stellen
Stegdéffnungen oder Deckendurchbriche definieren zu kon-
nen, wird der Anwendungsbereich nochmals erweitert. In
vielen praktischen Anwendungsfallen sind Brandschutz-
anforderungen zu erfullen. Die brandschutztechnischen
Nachweise werden auf der Grundlage eines Rechenverfah-
rens nach DIN EN 1994-1-2 [3] mit dem zugehdrigen Nati-
onalen Anhang DIN EN 1994-1-2/NA erbracht.

System

Die Systemdefinitionen umfassen die Angaben zu den ein-
zelnen Feldldngen, der Definition gegebenfalls vorhande-
ner Kragarme sowie die Angaben zu Auflagerelastizitaten.
Sind die Auflager nicht starr sondern elastisch ausgeflhrt,
wie dies beispielsweise innerhalb eines Tragerrostsystems
der Fall ist, ist diese Eigenschaft Uber die Eingabe einer
Dehnfedersteifigkeit festzulegen.

Anschllsse

Die Anschlussausfiihrung bei Ublichen Verbundbauten ist
sehr vielfaltig. Diesem Umstand tragt das Modul Gber
die Auswahlmoglichkeit der typischen Anschlisse Rech-
nung. An den Endauflagern sind gelenkige Anschlusstypen
auswahlbar, an den Innenauflagern bei Durchlauftragern
biegesteife Anschlisse. Die standardmaBige Ausfihrung
eines Durchlauftragers, so wie im EC 4 beschrieben, ist der
Uber den Innenstitzen durchlaufende Verbundquerschnitt.
Fr diesen Fall sind die Regelungen in DIN EN 1994-1-1 und
NA bezuglich des anzuwendenden Nachweisverfahrens mit
den zugehdrigen moéglichen Momentenumlagerungen ein-
deutig beschrieben. Fir andere biegesteife Ausfihrungen
der Anschlisse an Innenstltzen, wie beispielsweise die Aus-
fuhrung mit Fahnenblech oder Winkelanschluss mit Druck-
stick (Typ 7, Typ 8 und Typ 9) sind keine expliziten Regelun-
gen im EC 4 bzgl. der moglichen Momentenumlagerungen
enthalten.

Die Flexibilitat des Moduls zeigt sich an dieser Stelle darin,
dass der Anwender in diesen Féllen die in Abhangigkeit des
gewahlten Verfahrens maximal mogliche Momentenum-
lagerung eigenverantwortlich definieren kann. Auf diese
Weise sind auch diese Ausflihrungsvarianten mit dem
Modul C340.de nachweisbar.
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Einwirkungen

Als Einwirkungen kénnen projektweite Einwirkungen
aus dem Modul S030.de Ubernommen werden. Daruber
hinaus besteht die Mdoglichkeit, Einwirkungstypen nach
Eurocode 0, Tab. NA.A.1.1 manuell zu definieren. Anhand
dieser Einwirkungstypen werden programmeseitig die Kom-
binationsbeiwerte zugewiesen und die Kombinationen au-
tomatisch gebildet. Um die Belastungsgeschichte eines
Verbundtragers genau abbilden zu kénnen, sind Montage-
einwirkungen definierbar.

C340.de ermoglicht auch die Vorgabe von Bemessungs-
lasten. Die Kombinationszuordnung (Grundkombination,
auBergewodhnliche Kombination) ist durch den Anwender
vorzunehmen.

Belastung

Bei der Belastung wird im Verbundbau grundsatzlich zwi-
schen Belastungen im Montagezustand und Belastun-
gen im Endzustand unterschieden, da die Herstellungs-
geschichte das Trag- und Verformungsverhalten wesentlich
beeinflusst.
“orbemerkung System

Anschliisse Einwirkungen

Belastungen 4 aterial/Querschinitt

Werbund

Mortage Bewehiung

Machweise Auzgabe Erl&uterung
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Bild 1. Eingabe von Belastungen

Eigengewichtslasten des kompletten Verbundtragers oder
des Tragers ohne Betonplatte kdnnen aus den definierten
geometrischen Abmessungen der Querschnittsdefinitio-
nen in Langsrichtung und den jeweiligen Materialwichten
programmseitig automatisch berticksichtigt werden. Diese
Eigengewichtslasten wirken immer auf das im Montage-
zustand definierte System (mit oder ohne Unterstltzung
oder kontinuierlich unterstttzt).

Alle weiteren Lastdefinitionen unter ,Belastung” beziehen
sich immer auf das statische System im Endzustand. Dies
gilt auch fur Lasten, die Uber den Lastabtrag auf das Ver-
bundsystem aufgebracht werden. Als Belastung stehen die
Lastarten Einzellast, Gleichlast, Blocklast, Trapezlast und
Temperaturgradient zur Auswahl.
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Montage

Das zu berechnende statische System im Montagezustand
unterscheidet sich sowohl von den Lagerungsbedingungen
als auch von den ,,aktiven” Querschnittsteilen, also der Stei-
figkeit, von dem System im Endzustand. Als Definitionen im
Bauzustand werden unterschieden:
* Trager mit Hilfsstatzen im Bauzustand
» Trager ohne Hilfsstitzen im Bauzustand
* Trager mit kontinuierlicher Unterstiitzung

im Bauzustand

In Abhangigkeit der gewahlten Herstellung im Montagezu-
stand wird das statische System im Bauzustand programm-
seitig erzeugt, auf das die Lasten im Montagezustand
aufgebracht werden. Je nach Ausfihrung des Verbundtra-
gers im Montagezustand (iber den Innenstitzen durch-
laufendes Stahlprofil oder durchlaufende Innenstitze mit
gestoBenem Stahltrager) kann auch das System im Mon-
tagezustand entweder als Durchlauftrager oder als Einfeld-
trdgerkette generiert werden.

Varbemerkung System Anschiiisse Eirnwirkungen

Belastungen Montage b aterial/Querschnitt Bewehning

Werbund MNachweise Auzgabe Erl&uterung

@ = Unterstiitzung im Bauzustand 91)
Tvp Werbundtrager mit Hilfsetiitzen im Bauzustand W
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1 | Feld1 v 7.000 12345
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Bild 2. Definitionsméglichkeiten im Montagezustand,
mit federnder Hilfsstutze und Montagelast und EG

Belastungen, die im Montagezustand aufgebracht werden
konnen, sind entweder standige Lasten aus dem Eigen-
gewicht der Konstruktion oder sogenannte Montagelas-
ten. Die korrekten Lastdefinitionen sind entscheidend fir
die endgultige Bemessung des Verbundtragersystems, da
deren Wirkungen unterschiedlich sind. Lasten, die im Mon-
tagezustand als standige Lasten definiert werden, bleiben
auch bei Systemwechsel erhalten und werden im Endzu-
stand Uber die ,Gesamtkombinationsbildung” aus Mon-
tage- und Endzustand berlcksichtigt. Hingegen wirken
Montagelasten nur im Bauzustand. Fir die Bemessung des
Verbundtragers im Endzustand werden diese Lastanteile
nicht angesetzt.

S0AeC

Material / Querschnitt

Die einzelnen Komponenten eines Verbundtragers (Beton-
platte, Stahlprofil, ...) sind bereichsweise beliebig definier-
bar, so dass Uber die Systemldnge nahezu jede Querschnitts-
ausbildung maéglich ist. Die geometrischen Abmessungen
der Betonplatte werden Uber die Breite links und rechts be-
zogen auf die Mittellinie des Stahlprofils und Uber die An-
gabe der Deckenstarke festgelegt.

Der Deckenaufbau lasst sich fur alle verbundbautypischen
Ausfihrungsformen abbilden als:

* Massivdecke

* Filigranplatte mit Ortbetonerganzung

* Profilblech mit Ortbetonerganzung

* Additivdecke

Warbemerkung System Anschiiisse Eirnwirkungen
Belastungen Martage Material/Querschnitt | Bewehung
Werbund MNachweise Auzgabe Erl&uterung
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Bild 3. Auszug aus der Eingabe der Querschnittsbeschreibung

Das Stahlprofil, das als Walz- oder SchweiBprofil ausfuhrt
werden kann, 1asst sich zusatzlich mit Zusatzlaschen an den
Gurten zur Erhdhung der Biegetragfahigkeit verstarken. Ver-
starkungen mit Zusatzlaschen am Steg erhdhen die Feuer-
widerstandstragfahigkeit in Verbindung mit Kammerbeton.
Eine MaBnahme zur VergréBerung der Querkrafttragfahig-
keit ist bei einer Anordnung einer Zusatzlasche, die am Steg
und Uber die gesamte Steghdhe anzuordnen ist, moglich.
Als BrandschutzmaBnahme und/oder zur Druckkraftiber-
tragung im negativen Momentenbereich kann Kammer-
beton definiert werden. Dieser kann entweder bindig mit
den ProfilauBenkanten oder entsprechend eigenen Vor-
gaben der Betonabmessungen angesetzt werden.
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Runde oder rechteckige Stegdffnungen und Deckendurch-
briiche sind an beliebigen Stellen platzierbar. Die dadurch
entstehenden lokalen Querschnittsschwachungen werden
programmseitig berechnet und in den Nachweisen bertick-
sichtigt.

Bewehrung

Bewehrungstechnisch kann die Betonplatte mit Stab- und
Mattenbewehrung, der Kammerbeton nur mit Stabbeweh-
rung versehen werden. Die Verlegung ist auch fir die Be-
wehrung abschnittsweise moglich, so dass beispielsweise
in der Betonplatte eine konstante Bewehrung Uber die
Systemldnge angeordnet wird, die im Stutzbereich lokal
durch Zusatzbewehrung zu verstarken ist. Uber die Defi-
nitionen zum Abstand von der Betonoberkante, dem Ab-
stand von seitlichen Rand, dem Stabdurchmesser und dem
Stababstand ist eine entsprechend der geplanten Ausfih-
rung zielgenaue Eingabe der Bewehrung maoglich. Mithilfe
dieser Eingaben ist die Bewehrungsdefinition gezielt inner-
halb der mittragenden Breiten anzuordnen.

= Nur die Bewehrung innerhalb der mittragenden Breite
ist traglaststeigernd.
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Bild 4. Bewehrungsdefinitionen

Kammerbewehrung, die im Wesentlichen aus Brandschutz-
grinden eingelegt wird, ist Uber die Definition der Lage
im Kammerbeton zu platzieren. Dabei sei angemerkt, dass
sich im Brandfall die Anordnung der Kammerbewehrung
deutlich auf die Tragfahigkeit auswirkt. Bei gleicher Beweh-
rungsmenge lassen sich je nach Anordnung der Kammer-
bewehrung unterschiedliche Tragfahigkeiten erzielen.
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Verbund

Uber die Verbundmittel (Kopfbolzendiibel) wird der Ver-
bund zwischen den Betonquerschnittsteilen und dem Stahl-
profil hergestellt. Die Beschreibung der Kopfbolzendibel
erfolgt Uber den Schaftdurchmesser und die Dibelhohe.
C340.de ermdglicht einerseits die Ermittlung der erforder-
lichen Anzahl der Verbundmittel sowie deren Anordnung
Uber die Systemlange (Aufsteller) andererseits ist ein Nach-
weis der Tragfahigkeit bei vorgegebener Verbundmittel-
anordnung zu fuhren (Prufer).

Die Verbundsicherung kann bei Berechnung der erforder-
lichen Verbundmittel und deren Verteilung mit C340.de be-
stimmt werden fur:

¢ vollen Verbund (Mp; ra)

* vorhandene Beanspruchung

Yarbemerkung System Anschiiisse Einwirkungen
Belastungen Martage I aterial/Querschinitt Bewehiung
Yerbund MNachweise Auzgabe Erl&uterung
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W
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Bild 5. Definitionen zum Verbund
Grundlagen der Bemessung

Fir die Bemessung im Normaltemperaturbereich (,,Kaltzu-
stand”) bildet die DIN 1994-1-1 [1] in Verbindung mit dem
Nationalen Anhang DIN EN 1994-1-1/NA [2] die Berech-
nungsgrundlage fur Verbundtrdger im Hochbau. Nach-
weise fur den Brandfall sind nach DIN EN 1994-1-2 [3] und
zugehorigem NA , DIN EN 1994-1-2/NA [4], zu fahren.

Der Bemessungswert des Tragwiderstandes eines Verbund-
tragers wird mit den Bemessungswerten der verschiedenen
Werkstofffestigkeiten f; 4 ermittelt. Diese ergeben sich aus
den charakteristischen Werten der Festigkeiten f;  und den
jeweiligen Teilsicherheitsbeiwerten yy des Materials. Die
Tabelle 1 zeigt die anzusetzenden Teilsicherheitsbeiwerte
far die verschiedenen Bemessungssituationen nach EC 4.

Das Tragverhalten von Verbundtragern wird wesentlich
durch die Rotationskapazitat sowie ortliche und globale In-
stabilitaten (Beulen) bestimmt. Der EC 4 unterscheidet vier
Querschnittsklassen. Die Tabelle 2 zeigt den Zusammen-
hang zwischen Querschnittsklasse und Querschnittstrag-
fahigkeit.
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E] a’f;k/}/c
‘77) Rd=R[fcdlfydlf;dl PRd)

_p Yo foe fao Prx
Rd_R/Vc SARZ

Rd:Mp],Rd

CE

Baustahl, Verbund-
Profilbleche Beto}r/\stahl Be;on mittel
S C

ya YV

Kombination

Standige und
voriibergehende 1.1

Bemessungs- (1,0*

situationen

1,25

115 15 bzw. 1,5

auBergewohnliche

Kombinationen 1.0 1.0 1.3 1,0

*  Bei Anwendung des Nachweisverfahrens Elastisch-Elastisch,
wenn keine globale und lokale Stabilitatsgefahr besteht.

Tabelle 1: Bemessungswert des Tragwiderstandes und
Teilsicherheitsbeiwerte yy hach EC 4

Mithilfe der Querschnittsklassen wird die Methode der
SchnittgréBenermittlung und der Querschnittstragfahigkeit
festgelegt. Diese Zusammenhange zwischen Querschnitts-
klasse, moglichem Nachweisverfahren, sowie die Berlick-
sichtigung von Kriechen, Schwinden und der Belastungs-
geschichte sind in Tabelle 3 dargestellt.

-pfc.d.
_M/Tf; tW;Ps}

ps = Bewehrungsgrad des Betongurtes

Klasse Querschnittstragfahigkeit

1und 2 plastisch

3 elastisch

4 elastisch unter Berticksichtigung ortlicher Instabilitat

Tabelle 2. Rotationskapazitdt und Querschnittsklassifizierung

Berticksichtigung
von Kriechen und
Schwinden und der
Belastungsgeschichte

Bean- Beanspruch-
spruchung barkeit
Eq Ry

Quer- | Nachweis-
schnitts-| verfahren
klasse | nach EC4

Plastisch- . FlieBgelenk-
1 nein

Plastisch theorie vollplastisch

elastisch mit
Momenten-
umlagerung

Elastisch- .
2 nein

Plastisch vollplastisch

elastisch oder
plastisch

Elastisch- ) _
3 Elastisch Ja elastisch

. elastisch unter
Elastisch- . . R
4 ; ja elastisch | Beriicksichtigung
Elastisch
des Beulens

Tabelle 3. Rotationskapazitat — Querschnitts- u. Systemtragféhigkeit

Nachweise

Die Nachweisfihrung im Grenzzustand der Tragfahigkeit,
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit und im Brand-
fall ist Gber die in Bild 6 auszugsweise dargestellten Para-
meter und Einstellungen vielfaltig steuerbar.

S0AeC

Vorbemerkung System Anschliisse Einwirkungen
Belastungen Mortage b aterial/Querschinitt Bewehnng
Werbund Nachweise Ausgsbe ErlEuterung

= SchnittaroPenermittiung (218)
Art nach Methade 1 ¥

@ = Grenzzustand der Traghahigkeit (219)
JAN MNachweize filren

@ = K.ammerbeton [220)
JAN [[] Beton im Kaltzustand ansetzen
JAH [[] Bewshng im Kaltzustand ansstzen

@ =) Stieckgienze [222)
JAN entsprechend der Dicke abmindern

¥ = Kriechen und Schwinden (223)
t 28| Tage Zeitpurkt Belastungsbeginn
Hq—l 50.0) % relative Luftfeuchts
ZT 5 W Zementtyp

= Steifigkeitsreduzierung infolge Reiflen (224)
At ) chne

) 2/3 des ungerissenen Querschnitts
() vorgeben

@ = Brandfal [226)
JiM [ Machweis fiibren

= Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (228)
JAN Nachweise fuhren

i = Risshreitennachweis (229)
JAN [ Machweis fiihren

& = Yerformungsnachweis (232)

JiM Machweis fihren

Bild 6. Nachweissteuerung

Nachweise in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit
Die Nachweise in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit
sind entsprechend den in Bild 7 dargestellten kritischen
Schnitten zu fuhren.

:«I i«ll
|
! il
L VAN AN
-~ =l

-1 Querschnittstragfahigkeit fir Biegung (Mgg) und Querkraft (Vgq)
II-Il Querschnittstragfahigkeit Mpq und Vigq

Il Langsschubtragfahigkeit der Verdibelung

IV-IV  Langsschubtragféhigkeit der Dibelumrissflache

V-V Langsschubtragfahigkeit des Betongurtes

Bild 7. Erforderliche Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Auszugsweise werden einige Nachweise der Ausgabe des
Moduls C340.de aufgelistet.

Querschnittstragfahigkeit von Verbundtragern
(nach Abschnitt 6.2 in [1, 2])

e~ S .

Tragféhigkeit

Bruchzustand fiir Ber.- Mom. QSs- Mgd, vbob Mp1,rd Vrd

v=0 Nr. Ber. K1. [kNm] [kNm] [kN]
I p R 1009.1 1983.2 1482.7
2 n 2 -1117.1 -1379.9 1482.7
2 p - 1017.8 1913.1 1482.7
3 n 2 -1117.1 -1379.9 1482.7
4 n 2 -1117.1 -1379.9 1482.7
5 n 2 -1117.1 -1379.9 1482.7
5 p - 1017.8 1913.1 1482.7
6 n 1 -1025.4 -1110.0 1482.7
6 p - 1005.7 1957.2 1482.7
Ber.-  Mom. zZ=0D Zpm Vi, ed
Nr. Ber. [kN] [mm] [kN]
1 p 4771.4 76.2 -4771.4
2 n 2961.8 308.9 1151.8
2 p 4771.4 115.0 -4771.4
3 n 2961.8 308.9 1151.8
4 n 2961.8 308.9 1151.8
5 n 2961.8 308.9 1151.8
5 p 4771.4 115.0 -4771.4
6 n 2544.8 414.7 317.9
6 p 4771.5 88.3 -4771.5
MRd,vbob : plastische Momententragfahigkeit ohne Betonplatte
Mpl,Rd  : plastische Momententragfihigkeit des verbundquerschnittes

: Querkrafttragfahigkeit des verbundquerschnittes

v1,ed :  Langsschubkraft in der verbundfuge

- PV W VG g S

Bild 8. Plastische Querschnittstragfahigkeiten
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Grafik vor Umlagerung Verformungsnachwe1s fur quasi- stand1ge Bemessungss1tuat1on
R : OS] S N 1 N
- m mm mm -
At FeTd T (L = 16.00m)
i SEET w181 3%
" lim 16.00m 14.00m () 6.90 20 3.1 32.0 0.10
30.00m Feld 2 (L = 14.00m)
14020 (a) 8.10 19 48.5 56.0 0.87
B ik B foES B
454, R — P c . . . .
ey - es——— LN * i Uberhshung erforderlich
by
1826 Uberhéhun Mindestwert der Uberhoéhun Fab,min = 15 mm
h 1600m 1400m g schrittweite 9 qub = 5 mm
30.00m Maximalwert der Uberhéhung Fub,max = 200 mm
. nach umlagerung Uberhohung fa,va fir Anteile aus
1242 Montage 4 f?m = 108.8 é
E: Ba stan = .
:ZEA “ stgﬁs:‘gen Einwirkungen BEZ = 1888 5/2
! h— Kriechen = 100. %
Ty schwinden fen = 100.0 %
kNm 16.00 m 14.00 m veranderl. Einwirkungen fq = 25.0 %
30.00m Teilverbund frv = 100.0 %
el gewdhlte Uberhéhung
42 _ _— Fel X fub, (2) fub,va fup
1042 T 74 = 4 [m] [mm] [mm] Lmm]
a4 1 .90 4.1 69.5 70.0
14826 ] 600 m T400m 2 .10 0.0 49.6 50.0
3000 m fib,(a) : (Uberhohung infolge Nachweis (a)
b, VA Uberhohung infolge Verformungsanteile
e > _ A DR R— fub gewahlte Uberhohung
T . . 2 e A0 A o o,
Bild 9. Schn/ttgrob’en und Tragfah/gke/ten wvor” und id . bweis mit Uberhh
,nach” dem Umlagern von SchnittgréBen Bild 13. Vlerformungsnachweis mit Uberh6hungen
Nachweise im Brandfall
Verdubelung (nach Abschnltt 6. 6 in [1 2]) Die Nachweise im Brandfall werden nach DIN EN 1994-1-2 [3]
.y~ Ty ] . . .
" Verbundmitrel ame  art : ; L mitzugehorigem NA[4]nachdemim AnhangFangegebenen
mm mm. N .
KE_1 — KopfboTzendubel 32.0 150.0  93.1 Rechenverfahren gefuhrt.
Tragfdhigkeiten je Bereich
Bereich o
Nr. von is n Name Py n*p, .
[-] ml  [m]  [-] rkng [k Dr.-Ing. Joachim Kretz
Feld 1 1 . .87 7 KB_T . 444,
2 ,$-87 12.09 28 2696-2 mb AEC Software GmbH
5 1380 16:60 13 ! mb-news@mbaec.de
Feld 2 e g:gg %Zég 13 KE_T ~— 93.1 1%%(2:'4 ’
8 2185 3.25 2 186.2
3.25 3.50 2 186.2 H
10 3150 4.10 4 372.4 Literatur
Booasdg 8 s
e e A e [1] DIN EN 1994-1-1:2010-12, Eurocode 4:
Bild 70 Verbundm/tte/ und Bere/chsaufte/ ung der Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus
Verbundmittelanordnung Stahl und Beton - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
e ey N e und Anwendungsregeln fir den Hochbau.
Schubkrafee SCh“bk”’“ehJe Bereich (Unha1lende) Deutsche Fassung EN 1994-1-1:2004 + AC:2009
. E,] [m] [m]7 [Lki,ﬂ] [kN] ;[,i('nw]" [kA,\‘v]7L [2] DIN EN 1994-1 -1/NA2010-12, Eurocode 4:
Fe 2 0:97 15:80 337103 337105 9.0 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter :
H 12.09 2.7 8.9 3240 3124 Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus
Feld 2 2 13.60 16.00 1151.6 3.6 9.9 Stahl und Beton - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
: R R IR und Anwendungsregeln fiir den Hochbau.
% 3:25 330 (0.0 180.2 180.2 [3] DIN EN 1994-1-2:2010-12, Eurocode 4: Bemessung und
n 319 8.18 2080 18021 1813 Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton -
VERT© St fnfolee posiciven monent (relmonen, Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fur den
BETTVL § OiFferens Suischen Windest- und vorhandener Schubkrat Brandfall. Deutsche Fassung EN 1994-1-2:2005 + AC:2008
schubkrdfte (Feld) Ber. Vi, 2V, Vi vor -1- . =12 -
. 1: i e 5;1;&]’ . EkN] 77[“,]5‘ i [kN] Lf‘fw] [4] DIN EN 1994-1-2/NA:2010-12: Eurocode 4:
e . . _ .
Felat & 54t 3 TIRT e J0533 i S853¢3 Nationaler Anhang Nathnal festgelegte Parameter:
i © scpubkrafte in positiven onentenbereich Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken
e BRI aus Stahl und Beton - Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
et et e O ettt O 02t ] et ettt} Tragwerksbemessung fur den Brandfall
Bild 11. Schubkréfte in den einzelnen Bereichen [5] Hanswille, G.; Schafer, M.; Bergmann, M.
. e e e e T e Verbundtragwerke aus Stahl und Beton, Bemessung
chubkr faus'le'ltung gachwms der s;hubkraftauﬂenung \;n den Betongurt und Konstruktion. In Stahlbau Kalender 201()’
[-] [en?]  [kN]_[KNT  [KN]Lemi/m] -] i
Bereich 1 SU.umF466.7 93.1 292.6 93.1  4.80 T.00 Ernst & Sohn Verlag, Berlin 2010.
Pla.li 239.9 46.6 150.5 46.6 4.80 1.00
Pla.re 239.9 46.6 150.5 46.6 4.80 1.00
Bereich 2 DU.umr 459.2 93.1 287.9 93.1 4.88 .00
Pla.li 236.1 46.6 148.0 46.6 4.88 1.00
e e Aktuelle Angebote

Bild 12. Nachweis der Schubkraftausleitung mit Angabe

der erforderlichen Schubbewehrung C300.de Verbund-Durchlauftrager 1.499,- EUR

Nachweise im Grenzzustand EC 4, DIN EN 1994-1-1 und 1-2

der Gebrauchstauglichkeit

Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit werden nach
Abschnitt 7 in [1, 2] nachgewiesen:

e Verformungen / Uberhdhungen

* Rissbreitenbegrenzung

* Schwingungsverhalten (Eigenfrequenz)

C340.de Verbund-Durchlauftrager 1.999,- EUR
mit HeiBbemessung -
EC 4, DIN EN 1994-1-1 und 1-2

Leistungsbeschreibung siehe nebenstehenden Fachartikel

Es gelten unsere Allgemeinen Geschéftsbedingungen. Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.
Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwsSt. — Hardlock fur Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz er-
forderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. — Stand: November 2020

Unterstlitzte Betriebssysteme:
Windows Vista (32/64), SP2 / Windows 7 (32/64) / Windows 8 (32/64) / Windows 8.1 (32/64)
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