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Holz-Dachaussteifung

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S143.de Holz-Dachaussteifung - EC 5, DIN EN 1995-1-1

Bei der Projektierung jedes Bauwerks muss sichergestellt sein, dass dessen rdumliche
Stabilitdt gewahrleistet ist. Das bedeutet, dass die vertikalen und die horizontalen
Belastungen auf das Tragwerk sicher in den Baugrund abgeleitet werden missen. Eine
ausreichende Abstltzung gegen seitliches Ausweichen kann unter anderem durch die
Anordnung von horizontalen Dachverbanden und vertikalen Wandverbanden erreicht
werden. Neben der Aufnahme horizontaler Krafte dienen Verbande der Abstitzung
kippgefahrdeter Biegetrager und zur Verringerung der Knickldnge bei Druckgurten.
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Im Kapitel ,System” werden alle notwendigen Vorgaben
fur die Definition des statischen Systems gemacht. Neben
der Bestimmung der Art des Verbandes werden die Dach-
form, die Spannweite des Verbandes und eventuell vorhan-
dene zuséatzliche Auflager definiert. In Bild 1 sind die ange-
botenen Verbandstypen dargestellt. Insgesamt stehen drei
Maoglichkeiten fur die Ausbildung des Verbandes zur Ver-

SoAeC

fugung. DartUber hinaus wird an dieser Stelle die Verteilung
der Fachwerkfelder festgelegt. Dies kann entweder auto-
matisch Uber die Vorgabe der Feldanzahl oder Uber eine
manuelle Festlegung erfolgen. Wird die automatische Ver-
teilung gewahlt, wird die Anzahl der Felder unter Beriick-
sichtigung der Dachform gleichmaBig Uber die Gesamt-
l&dnge des Verbands verteilt.
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Bild 1. Mégliche Arten der Verbdnde

Einwirkungen

Als Einwirkungen stehen einerseits projektweite Einwirkun-
gen aus S030.de-Positionen zur Ubernahme bereit. Ande-
rerseits kdnnen positionsbezogene Einwirkungen gemaf
EC 0 manuell vorgegeben werden. Je nach Typ der Einwir-
kung werden diese unter Verwendung der Beiwerte nach
EC 0, Tab. NA.A.1.1 automatisch miteinander kombiniert,
um so die maBgebende Lastkombination herauszufinden.

Weiterhin kdnnen Kombinationen, denen eine Bemes-
sungssituation zuzuordnen ist, definiert werden. Lasten, die
zu diesen Kombinationen gehoren, sind als Bemessungs-
werte einzugeben und werden nicht mit Lasten aus Einwir-
kungen kombiniert.

Alle manuell eingegebenen Einwirkungen und Kombinatio-
nen kénnen, falls gewlinscht, mit einem kurzen Kommen-
tar versehen werden.

Belastungen

Wind

Die Ermittlung der vorhandenen Windlasten kann komplett
automatisch nach DIN EN 1991-1-4 stattfinden. Dabei wer-
den sowohl die Gebdudegeometrie als auch der Standort
des Bauwerks berlicksichtigt. Zudem besteht die Moglich-
keit festzulegen auf welcher Seite des Bauwerks die An-
stromrichtung 0 = 0° angreift.

Alle Windrichtungen werden untersucht. Die Belastungen
aus Winddruck und Windsog werden addiert und gleich-
maBig auf die vorgegebene Anzahl der Verbande verteilt.
Diese Vorgehensweise ist jedoch nur dann zulassig, wenn
die einzelnen Verbdnde zug- und druckfest miteinander
verbunden sind und die Verteilung der Lasten auf alle Ver-
bande sichergestellt ist. Ist dies nicht der Fall, muss die ge-
samte Druck- oder Sogbelastung von einem Dachverband
aufgenommen werden. Fir diesen Fall ist in der Eingabe
eine entsprechende Schaltflache vorgesehen.
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Stabilisierungslasten

Kaum vermeidbare Imperfektionen, wie zum Beispiel
Krdmmungen und/oder Schiefstellungen von Dachbin-
dern, welche infolge von Herstellungs- und Montage-
ungenauigkeiten entstehen, verursachen zusatzliche
horizontale Krafte. Diese missen durch Verbande aufge-
nommen werden.

Die Stabilisierungslasten werden als Gleichstreckenlasten
sowohl mit positivem als auch mit negativem Vorzeichen
auf den Verband angesetzt. Diese werden unter Berlick-
sichtigung der Lange des Verbandes und der Anzahl der
auszusteifenden Binder pro Verband aus der Normalkraft
im Druckgurt des Dachbinders nach DIN EN 1995-1-1,
Abs. 9.2.5.3 ermittelt.

m:- nges
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1 Gesamtlange des Dachverbands
m Anzahl der auszusteifenden Binder
je Verband
Ngges mittlere Normalkraft im Druckgurt

des Dachbinders

Sollen Stabilisierungslasten bertcksichtigt werden, kann die
(Gesamt-) Normalkraft im Dachbinder entweder direkt vor-
gegeben oder Uber die Eingabe von Normalkraft und Biege-
moment unter Berlicksichtigung der vorgegebenen Binder-
geometrie nach Gl. (2) ermittelt werden. Dabei wird die
zweite Moglichkeit nur fir einen Dachbinder angeboten,
welcher als Vollwandtrager ausgefihrt wird.

_Md
Nd.ges = (1 — ko) - h + Ng (2)
mit
Kerit Kippbeiwert nach DIN EN 1995-1-1,
Abs. 6.3.3
h maBgebende Querschnittshdhe

des Dachbinders

Wird die Normalkraft im Druckgurt nach Gl. (2) bestimmt,
so ist das maximal vorherrschende Biegemoment vorzuge-
ben. Bei Durchlaufsystemen oder Rahmentragwerken &n-
dert das Moment sein Vorzeichen im Verlauf der Stablédnge.
In diesem Fall kann die Normalkraft Nq g¢s anhand des ma-
ximalen Feldmomentes ermittelt werden. Es muss jedoch
sichergestellt sein, dass die Rahmenecke gegen seitliches
Ausweichen gesichert ist.
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ggf. Sicherung gegen
seitliches Ausweichen

Bild 2. malBgebendes Biegemoment im Riegel
eines Hallenrahmens

Sonstige Lasten

Neben der automatischen Berlcksichtigung von Wind- und
Stabilisierungslasten kdnnen zusatzliche Horizontallasten
als Gleichlasten, Blocklasten, Trapezlasten und Punktlasten
manuell vorgegeben werden.

Material / Querschnitt

Materialien

Fur die Pfosten und den Ober- und Untergurt stehen als
Materialien die in EC 5, bzw. DIN EN 338 und DIN EN 1194
definierten Holzsorten — Nadelholz, Laubholz und Brett-
schichtholz — in allen moglichen Festigkeitsklassen zur Ver-
flgung. Mit einer Ausnahme kénnen fur die Verbands-
Diagonalen ebenfalls alle oben genannten Holzsorten und
Festigkeiten ausgewahlt werden. Fur den Fall, dass ein zug-
steifer Kreuzverband ausgewéhlt wurde, kdnnen die Diago-
nalen entweder aus Rund- oder aus Flachstahl bestehen. Es
werden alle Ublichen Stahlsorten zur Auswahl angeboten.

Querschnitte

Weiterhin werden im Kapitel ,,Material/Querschnitt” fur
den Ober- und Untergurt, die Pfosten und die Verbands-
diagonalen die Querschnittsabmessungen festgelegt. Zu
beachten ist, dass die im Kapitel ,System” vorgegebene
Art des Dachbinders Einfluss auf die einzugebende Quer-
schnittsgeometrie hat. Sofern es sich um einen Fach-
werktrager handelt, sind b und h die Abmessungen des
Binderobergurtes. Bei einem Vollwandtrager sind b und h
entweder die Abmessungen des Dachbinders mit einem
gleichbleibenden Querschnitt oder — fir den Fall, dass es
sich um einen Trager mit veranderlicher Querschnittshéhe
handelt — die Abmessungen an der fur die Ermittlung der
Stabilisierungslasten maB3gebenden Stelle.

Die Eingabe der Querschnitte ist so gestaltet, dass sowohl
ein Nachweis mit fest vorgegebenen Querschnitten ge-
fuhrt wird als auch eine Bemessung erfolgen kann. Bei einer
Querschnittsbemessung kénnen Uber die Vorgabe einer
Schrittweite zur VergréBerung der Querschnittsabmessun-
gen die Verbandspfosten und -diagonalen an die statischen
Erfordernisse angepasst werden.

S0AeC

Nachweise / Lastweiterleitung

Fir die Verbandspfosten und -diagonalen werden alle er-
forderlichen Nachweise im Grenzzustand der Tragfahig-
keit geflhrt. Dazu gehéren unter anderem die Nachweise
der Normalkrafttragféhigkeit. Dabei werden fiir Diagona-
len aus Stahl der Nachweis der Zugbeanspruchung nach
DIN EN 1993-1-1, Abs. 6.2.3 und fur die Pfosten und Dia-
gonalen aus Holz die Nachweise der Zug- und Druck-
beanspruchung nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 6.1.2 und
Abs. 6.1.4 gefihrt.

Zudem koénnen wahlweise flr Pfosten und Diagonalen Sta-
bilitdtsnachweise gefihrt werden. Dabei besteht entweder
die Moglichkeit die Ersatzstablange manuell vorzugeben
oder die automatische Knicklangenermittlung zu verwen-
den. In diesem Fall wird der vorgegebene Abstand der Bin-
der, bzw. die komplette Ldnge einer Diagonalen als die vor-
handene Ersatzstablange angenommen.

Werden alle Teile des Verbands in Holzbauweise ausge-
fuhrt, kann fur die Pfosten und Diagonalen ein Brandnach-
weis nach DIN EN 1995-1-2, Abs. 4.2.3 gefihrt werden.

Auflagerkrafte

Die Belastungen auf das System infolge &uBerer Einwirkun-
gen sind in jedem Fall weiterzuleiten. Dagegen sind Stabili-
sierungslasten innere Lasten, die innerhalb des Systems ver-
bleiben, solange eine druck- und zugsteife Verbindung aller
Binderauflager untereinander vorhanden ist. Fehlt an min-
destens einer Stelle diese Verbindung, sind Stabilisierungs-
lasten wie duBere Lasten zu behandeln und in den trag-
fahigen Baugrund abzuleiten. Aus diesem Grund erfolgen
Ermittlung und Ausgabe der Auflagerkrafte infolge duBerer
Lasten und Lasten aus Stabilisierung getrennt voneinander.
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Bild 3. starre Verbindung aller Binderauflager untereinander

starre Verbindung
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Bild 4. unterbrochene Verbindung der Binderauflager
an einer Stelle
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