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Linienkonsolen nach EC 2 bemessen

Dipl.-Ing. (FH) Swetlana Rack

Linienkonsolen nach EC 2 bemessen

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S714.de Stahlbeton-Konsole, linienférmig

Konsolen werden insbesondere im Stahlbeton-Fertigteilbau zur Einleitung von
Auflagerlasten aus Unterzigen, Bindern oder Decken in Stutzen oder Wande
verwendet. Ein weiteres haufiges Einsatzgebiet von sogenannten Bandkonsolen
ist die Auflagerung von Treppen an freien Deckenrédndern. Auf die Bemessung
von Konsolen ist besonderes Augenmerk zu legen, da schon geringe Fehler in
der Bewehrungswahl und Konstruktion erhebliche Schaden verursachen kénnen.
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Angaben zu den Abmessungen der Konsole und der Lager-
platte vorgenommen. Die hier getroffene Auswahl steuert
den Aufbau des Fragenkatalogs und hat Auswirkungen auf
die zu fihrenden Nachweise.
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Lange der Lagerplatte
Abstand Lagerplatte

Bild 1. Eingabedialog im Kapitel ,System”
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Einwirkungen

Als Einwirkungen stehen einerseits projektweite Einwirkun-
gen aus S030.de-Positionen zur Ubernahme bereit. Zum
anderen kénnen positionsbezogene Einwirkungen gemaf
EC 0 manuell vorgegeben werden. Je nach Typ der Einwir-
kung werden diese unter Verwendung der Beiwerte nach
EC 0, Tab. NA.A.1.1 automatisch miteinander kombiniert,
um so die maBgebende Lastkombination herauszufinden.

Daruber hinaus kénnen Kombinationen, denen eine Bemes-
sungssituation zuzuordnen ist, definiert werden. Lasten, die
zu diesen Kombinationen gehoren, sind als Bemessungs-
werte einzugeben und werden nicht mit Lasten aus Einwir-
kungen kombiniert.

Alle manuell eingegebenen Einwirkungen und Kombinatio-
nen kénnen, falls gewlinscht, mit einem kurzen Kommen-
tar versehen werden.

Belastungen

Als Belastungen kénnen Auflagerlasten aus dem lastbrin-
genden Bauteil definiert werden. Als Lastart stehen verti-
kale und horizontale Auflagerkréfte zur Eingabe zur Ver-
flgung. Vereinfacht kédnnen horizontale Lasten auch als
prozentualer Anteil der Vertikallast angesetzt werden. In
diesem Fall entféllt die manuelle Eingabe der Horizontallast.

Material/Querschnitt

Materialien

Als Materialien stehen fur die Konsole die in DIN EN 1992-
1-1 definierten Betonsorten - Normal- und Leichtbetone -
zur Verflgung. Zusatzlich zur Festlegung der Betonfestig-
keitsklasse kann an dieser Stelle die Bertcksichtigung von
Luftporenbildnern stattfinden.

Als Bewehrung kénnen vom Anwender Betonstahle nach
DIN 488 verwendet werden.

Querschnitte

Weiterhin werden im Kapitel ,,Material/Querschnitt” fur das
Bauteil, an welches die Konsole angeschlossen werden soll,
die Querschnittsabmessungen festgelegt.

Expositionsklassen

Die Lage der Bewehrung wird anhand der gewahlten Expo-
sitionsklassen bestimmt. Es besteht die Moglichkeit, die Ex-
positionsklassen fir alle Bauteilseiten gemeinsam oder ein-
zeln vorzugeben. Anhand dieser Vorgaben und den daraus
resultierenden Anforderungen an die Betondeckung, wird
unter Berlcksichtigung des Stabdurchmessers der Achs-
abstand der Bewehrungsstabe ermittelt.

Neben den Expositionsklassen flr Bewehrungskorrosion

gibt es auch die Méglichkeit Expositionsklassen fir Beton-
angriff und Betonkorrosion festzulegen.
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Bild 2. Expositionsklassen fir Betonangriff und Betonkorrosion
Bewehrung
Im Kapitel ,,Bewehrung” werden vom Anwender alle not-
wendigen Angaben fiur die Bewehrungswahl getroffen.
Unter anderem sind die Durchmesser, die Abstande und die
Lagenanzahl der Bewehrungsstabe vorzugeben.
Fur die Verankerung des Zugbands stehen folgende Veran-
kerungsarten zur Auswabhl:
* gerades Stabende
* Schlaufe mit dem kleinstmaéglichen
Biegerollendurchmesser
* groB3e Schlaufe mit einem Biegerollendurchmesser
von dg, =15 - d,
* stehende Bugel
* Ankerkorper
Zudem sind fur die Ermittlung der erforderlichen Veranke-
rungslange die Verbundbedingungen vorzugeben.
Die erforderliche Bewehrung wird unter Berlcksichtigung
der Verankerungslangen und Biegerollendurchmesser in
einer maBstabsgetreuen Grafik dargestellt.
M 1:10
——@8/15,0
I
5 5 51— @8/15,0
212
] o) O
Bild 3. Beispiel einer Bewehrungsgrafik
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Nachweise

Aufgrund konzentrierter Lasteinleitung weisen Konsolen
ausgepragt nichtlineare Dehnungsverteilungen auf und
kénnen daher mit den Standardbemessungsverfahren nicht
mehr nachgewiesen werden.

Mit Hilfe von Stabwerkmodellen ist eine genauere Betrach-
tung der D-Bereiche moglich. Die Bemessungsaufgabe be-
steht darin, das Fachwerkmodell zu finden mit welchem alle
Nachweise erfullt werden.

Fachwerkmodell

Linienférmige Konsolen weisen in der Regel geringe Ab-
messungen auf. Fir die Bemessung bedeutet das, dass die
aufzunehmende Auflagerkraft Gber die Druckstrebe C di-
rekt in das lastaufnehmende Bauteil eingeleitet wird. Wird
der Auflagerungsbereich — zur Aufnahme von Langen-
anderungen des aufliegenden Bauteils, welche durch
Kriechen, Schwinden und Temperaturdnderungen hervor-
gerufen werden kénnen — nicht als Gleitlager ausgebil-
det, sollte konstruktiv eine Horizontalkraft von mindestens
20% der Vertikallast angesetzt werden. Fur diesen Fall ver-
groBern sich sowohl die Kraft F; im Zugband als auch der
Hebelarm a zwischen den Knoten K; und K3, da die Hori-
zontalkraft eine Schiefstellung der Druckstrebe unter der
Lasteinleitung bewirkt. Der Nachweis erfolgt nach dem
Fachwerkmodell aus Bild 4.
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Bild 4. Fachwerkmodell fur die Bemessung

Knotennachweise

Es werden Spannungsnachweise in den Knoten K; und K,
geflhrt. In Knoten K; wird die Druckspannung direkt unter
der Lagerplatte nachgewiesen. Dabei wird der Bemessungs-
wert der vom Beton aufnehmbaren Spannung nach (1) er-
mittelt.

O'Rd=0,85 'fcd (1)
mit
fed Bemessungswert der Druckfestig-

keit der verwendeten Betonsorte

S00AeC

Die erforderliche Breite a; des Druckknotens K, wird di-
rekt Gber den Bemessungswert der Knotendruckfestigkeit
bestimmt. Fir gedrungene Konsolen ergibt sich diese zu:

ORd = 0,75 'de (2)
Knotenspannungen Kn. Bez. Kraft aj ti o ord n
[knN] [cm] [cm] [N/mm2] [N/mm2] [-]

1 F1 117.6 15.0 100.0 0.78 16.06 0.05

2 F2 117.6 0.8 100.0 2.45 14.17 0.17

Bild 5. Nachweis der Knotenspannungen

Begrenzung der Druckzonenhdhe

Mit groBer werdender Druckzonenhdhe ag erhéht sich auch
die Gefahr eines schlagartigen Versagens des Bauteils, da
die Bewehrung die Streckgrenze nicht mehr erreicht. Zur
Vermeidung eines sproden Versagens der Konsole wird die
Druckzonenhohe ag nach (3) beschrankt.

- {0,45.dk, < €50/60
% =10,35-d;, > €50/60und Leichtbeton 3)
mit
dy statische Hohe der Konsole (bei Konsole an

Wand: Abstand Schwerachse Zugband bis Unter-
kante Konsole; bei Konsole an Unterzug oder
Decke: Abstand Schwerachse Zugband bis Ober-
kante Aufhdngebewehrung)

Ausfuhrung als Fertigteil

Die Ausfihrung als Betonfertigteil bertcksichtigt die Mog-
lichkeit der Reduzierung des Teilsicherheitsbeiwerts auf der
Materialseite yc nach [1], Abs. 2.4.2.4 (3) von 1,5 auf 1,35.

Erforderliche Bewehrung
Die fur die Aufnahme der Zugkréfte erforderliche Beweh-
rung wird nach Gleichung (4) ermittelt.

Aserti = Fl’/fyd (4)
mit

F; Zugkraft im jeweiligen Stab

fyd Bemessungswert der Stahl - Zugfestigkeit

Mindestabmessungen

Aufgrund von geringen Bauteilabmessungen ist es beson-
ders wichtig, die konstruktiven Kriterien fur die Ausbildung
der Konsole einzuhalten. Unter anderem muss eine ausrei-
chende Verankerung der Zugbewehrung sichergestellt sein.
Uberpriift werden die Mindestwerte fiir die Abmessungen
der Konsole, die Randabstande der Bewehrung und die aus-
reichende Knotenverankerung nach [1], Abs. 10.9.5.2.

Nachweise (GzG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN
EN 1992-1-1:2011-01
Mindestabmessungen, gy /feu a1, a1 n a2,min az n
Abs. 10.9.5.2 [mm]  [mm] [mm]  [mm]
a3, min as n Aaz Aaz  aerf a n
mm mm mm mm mm mm
15 20 1.00 10 2 60 200 0.30
Randabstand ci Aaj ri zj di n
Bewehrung, Bild [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10.5 20 10 32 62 900 0.07
Knotenverankerung, To,vorh ai+Aa+r n
Bild 10.5 [mm] [mm]
155 67 0.43

Bild 6. Kontrolle der Mindestabmessungen

mb-news 7[2013



Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruffahige
Ausgabe zur Verfigung gestellt. Der Umfang der Ausgabe
kann in gewohnter Art und Weise vom Anwender gesteu-
ert werden. Neben der grafischen Darstellung des Systems
in der Ansicht werden die Belastungen, SchnittgréBen und
Nachweise unter Berlcksichtigung der Einstellungen des
Anwenders tabellarisch ausgegeben.

Dipl.-Ing. (FH) Swetlana Rack

mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Nachweise (GZG) im Gre der_Gebrauchstauglichkeit nach DIN

a n
roj ez Ste B

I
AEC Positon sTtade

Datm 05112013 mbBauStatik S714.de 2014001 P Beschrelbung R
Vag Hg L)
[kn/m] [kn/m]

Komb. 2 117.56 351

mat./Querschnitt  waterial- und uerschnittswerte nach DIN EN o
1992-1-1:2011-01 .

Material Material fir 0 fﬁk 0 f,]k ] )
/] [n/mne] [N/ F—a
30737 43500 -
5 50054 A 500 200000
querschnitt Art h A I
n cn cm? cm
RE . .
Nachweise (6ZT) im Grenzzystand der Tragfahigkeit nach DIN EN
997- - :20 -0
Bemessung Zugstibe Stab EK Fi A ert gew. Asvorn 1
kn/m] [em? /i -] Tem/m] [-
e b el
1 Vi 3102 0:90
ot Togvom
Prige: Sotn fn)[cn]
AE posion sTiade  f5is 23,3
Datum 05.11.2013  mbBauStatik ST14.de 2014001  Prie  Beschreibung (0.0 0.0
0.0 0.0
oy
Pos. S714.de Stahibeton-Linienkonsole nn ] L
Geometrie sandkonsole nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 jo-17 0.17
system
M 1:10 o

Abrmessungen Bauteil wmaterial b/h 1 hi
Mat./Querschnitt [cm] [em] [em]
Unterzug € 30737 30.0760.0 20.0 20.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Standige Einwirkungen
ak.N Kategorie A - Wohn- und
Aufenthaltsraume
Belastungen selastungen fur die Konsole
Auflagerlasten Komn. v,
Lkn/m]
Eimw. Gk @ -
Einw. ok.N I 30.00
@ Eigengewicht Konsole  25°0.5°0,3 = 375 k/m
Auflast 50 = 50000 kn/m
= 75 W/
(b) Nutzlast 30 = 30.00 kn/m

20% der vertikallast werden als Horizontallast
angesetzt.

Kombinationen Kombinationsbildung nach oI €N 1990
parstellung der mafigebenden Kombinationen

Bk % G fwrEW)
standig/voriberg. T3576k F1.507QK. N

Bem.-schnittgrofien  BemessungsschnittgroBen (je Kombination)

mb AEC Software GmbH  Europaalies 14 67657 Kaisorslautern

Bild 7. Beispiel einer Ausgabe
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Aktuelle Angebote

S714.de Stahlbeton-Konsole, linienférmig 299,- EUR
- EC 2, DIN EN 1992-1-1:2011-01

Leistungsbeschreibung siehe nebenstehenden Fachartikel

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Anderungen und Irrtimer vorbehalten.
Alle Preise zzgl. Versandkosten und MwSt. — Hardlock fur Einzelplatzlizenz je Arbeitsplatz er-
forderlich (95,- EUR). Folgelizenz-/Netzwerkbedingungen auf Anfrage. — Stand: November 2013

Unterstutztes Betriebssystem: Windows 10 (64)
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