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Durchlaufsysteme nach EC 2 bemessen

Dipl.-Ing. Sascha HeuB

Durchlaufsysteme

nach EC 2 bemessen

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls )
S340.de Stahlbeton-Durchlauftrager, veranderliche Querschnitte, Offnungen

Der vollstdndige Nachweis von Stahlbeton-Durchlauftrdgern beinhaltet neben den
Nachweisen im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Biegung, Querkraft) auch die Nach-

weise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (Verformungen, Rissbreiten, Span-
nungen). Mit dem Modul S340.de steht ein Bemessungsprogramm zur Verfiigung, mit
dem alle erforderlichen Nachweise inkl. Bewehrungswahl unter Berlicksichtigung von

Vouten, Offnungen und horizontalen Bauteilfugen gefiihrt werden kénnen.
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Allgemeines

Im Kapitel , System” werden alle Eingaben getroffen, die
notwendig sind, um das statische System des Bauteils zu
definieren. Im Wesentlichen handelt es sich hierbei um den
Positionstyp, die Feldlangen und die Lagerungsbedingun-
gen. Alle weiteren Detaillierungen erfolgen im Kapitel , Ma-
terial/Querschnitt”.

S00AeC

Positionstypen

Es stehen die Positionstypen ,Balken”, , Deckenplatte” und
.Plattenbalken” zur Verfiigung. Die Auswahl des Positions-
typs steuert den Aufbau des Fragenkatalogs und Art und
Umfang der erforderlichen Nachweise.
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Mehrfeldtrager mit Kragarmen

Das Modul erlaubt die Berechnung von bis zu zehnfeldri-
gen Tragern mit maximal zwei Kragarmen. Die eingege-
benen Feldldngen entsprechen den Stutzweiten im stati-
schen System.

Gelenke

Momentengelenke kédnnen in beliebiger Anzahl an beliebi-
gen Stellen im Trager platziert werden. Kinematiken werden
vom Programm erkannt und fhren zu einem Berechnungs-
abbruch mit Fehlermeldung.

Lagerungsbedingungen

Mit der Definition der Auflagerart und -breite wird fur jedes

Lager getrennt festgelegt, wie die Ermittlung der Stutz-

momente zu erfolgen hat. Dabei gelten nach EC 2 [3] fol-

gende Regelungen:

* monolitische Verbindung und indirekte Auflagerung:
Moment am Auflageranschnitt, mit einem Mindestmo-
ment, das nicht geringer sein darf als 65% des Momen-
tes bei Annahme voller Einspannung am Auflagerrand.

AN

/
|
|
|
|

|
|
|
|
| 11:3

-
: Bild 1.
‘|:| |T Bemessungsmoment
im Anschnitt

» frei drehbare Auflagerung:
Reduktion des Stitzmomentes um

A1\/[Ed = FEd,sup : t/8 (1)
Dabei ist

Feasup Bemessungswert Auflagerreaktion

t Auflagertiefe

Frasup  Bild 2.
. Momentenausrundung bei
M frei drehbarer Lagerung

Elastische Auflagerung

Ist das Bauteil nachgiebig gelagert, kénnen die Lager auch
durch Wegfedern abgebildet werden. Bei vertikaler Ver-
schieblichkeit (z.B. Auflagerung auf einem weitgespannten
Unterzug) ist die Wegfedersteifigkeit aus der Steifigkeit des
lagernden Bauteils abzuleiten.

@£ Auflagerelastizititen
I/ worgeben
Lager KT,z [kMN/fm]

1 | Lager&, |v

Bild 3. Eingabe Auflagerelastizitaten
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Beispiel

Ein Stahlbetontrager soll in Feldmitte auf einen Stahl-
trager aufgelagert werden. Gesucht ist die im Auflager
anzusetzende Federsteifigkeit.

Spannweite 8 m, Lastangriff in Feldmitte, HEB 450

HEB 450

8.00

Bild 4. Statisches System lastaufnehmendes Bauteil

Durchbiegung in Feldmitte unter der Last:
F-I3
V=48 EI
Federsteifigkeit:
F 48-EI
w B
48-21000 - 79890 - 100
N 8003

= 15730 kN/m

Prozentuale Einspannung

Die prozentuale Einspannung wird realisiert, indem an die
Endauflager des statischen Systems fiktive unbelastete Fel-
der angehangt werden, deren Feldlange als Maf3 fir den
Grad der Einspannung dient. Die Feldlange fur eine Teilein-
spannung errechnet sich wie folgt:

l

= 4
le £/100 l (4)
Dabei ist
L Ersatzldnge des fiktiven Endfeldes
E Einspanngrad in %
1 Feldlange des Endfeldes

Bei einem einfach statisch unbestimmten System (z.B. Ein-
feldtrager mit einseitiger Einspannung) hat dies zur Folge,
dass ein Einspanngrad von 50% eine Halbierung des Ein-
spannmomentes gegeniber Volleinspannung bewirkt. Bei
mehrfach statisch unbestimmten Systemen trifft dies nicht
zu, da die angrenzenden Felder und deren Steifigkeit die
SchnittgroBenverteilung ebenfalls beeinflussen.

Prozentuale Einspannungen eignen sich besonders, um
die Einspannung in ein weiteres Deckenfeld abzubilden,
das nicht Teil der Bemessung sein soll. Durch Umstellen
der Gleichung (4) kann man den Einspanngrad anhand der
Feldlange einfach bestimmen.

Auflagerstabe

Ist der Trager oder die Decke in eine Stitze oder Wand ein-
gespannt, kann deren Drehfedersteifigkeit Gber die Ein-
gabe von Auflagerstdben abgebildet werden. Es handelt
sich dabei um in den Auflagern biegesteif angeschlossene
Stadbe, deren einspannende Wirkung Uber die Steifigkei-
ten, Feldlangen und Lagerungsbedingungen definiert sind.
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Als Elastizitdtsmodul wird der des Trdgers angenommen.
Soll ein hiervon abweichender Wert berlcksichtigt werden,
muss das Tragheitsmoment wie folgt modifiziert werden:

Ew
Imoa = E, -1 (5)
Dabei ist
E, E-Modul des Auflagerstabes
E, E-Modul des Tragers
I Tragheitsmoment des Auflagerstabes
Beispiel

Einspannung einer Geschossdecke (C30/37, h=25cm) in
Stahlbetonwénde (C20/25, h=25cm)

]

3.00

3.00
5
»
EY
S

350

Bild 5. Decke unter Staffelgeschoss

Einspanngrad der unteren Auflagerstabe:
_100-7 100-3
T le+l  3+35

= 46% (siehe auch Gl. 4)

Tradgheitsmoment unter Berlcksichtigung
der unterschiedlichen E-Moduln:

30 100 -25°

Inod = 5= = 118400 cm* (siehe auch Gl. 5)
33 12
@ = Auflagerstibe
I worgeben
Lager Ort I [rm] Eang [%] I[cmd]
1 [Lagers [+ urten |+ 3.000 46.0 118400.0
2 [lagers  |w|oben |+ 3.000 0.0 118400.0
3 [lagerC = unten |~ 3.000

Bild 6. Eingabe der Auflagerstdbe

+ 5.10 + 4.65 +

Bild 7. Ausgabe Statisches System mit Auflagerstaben
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Einwirkungen

Einwirkungen und Kombinationsbeiwerte

Die Einwirkungstypen werden nach Eurocode 0, Tab.
NA.A.1.1 [5] definiert. Anhand dieser Einwirkungstypen
werden programmseitig automatisch die Kombinations-
beiwerte nach Eurocode 0, Tab. NA.A.1.1 [5] zugewiesen.

Neben der automatischen Kombinationsbildung ermaog-
licht das Programm auch die Vorgabe von Lasten als Be-
messungslasten mit entsprechender Kombinationszuord-
nung, d.h. die Bemessungswerte sind vom Anwender einer
Grundkombination oder einer auBergewohnlichen Kombi-
nation zuzuordnen.

Belastungen

Lasteingabe

Es stehen alle im Hochbau Ublichen Lasten zur Eingabe zur
Verfligung. Im Einzelnen sind dies:

* Einzelkrafte und Momente

* Gleichlasten, Blocklasten und Trapezlasten

* Deckenlasten

*  Temperaturlasten

* Auflagerverschiebungen

M
¥ \
e
a
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to /
/
/
tu
A-A R

Bild 8. Lastarten
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Lastabtrag

Zusatzlich konnen aus allen Modulen, die Lasten fur den
Lastabtrag zur Verfiigung stellen, gezielt einzelne Lastkom-
ponenten Ubernommen werden. Innerhalb dieser Funkti-
onalitdt mussen keine Einwirkungen ausgewahlt werden,
da sie automatisch von der liefernden Position Gbernom-
men werden, sofern man sich fur das Arbeiten mit dem
Modul S030.de entschieden hat. Dies hat den Vorteil, dass
mit einer Eingabe die Lasten aller Einwirkungen Gbernom-
men werden und eine automatische Korrekturverfolgung

durchgefihrt wird.

Wind/Schnee

Fir Wind- und Schneelasten steht eine Ubernahmefunktion
aus dem Modul S031.de zur Verfligung. Dort kann das Bau-
teil im Baukodrper mit seinen Einzugsflachen definiert wer-
den. Die Lastanteile aus Wind und Schnee werden dann au-

Durchlaufsysteme nach EC 2 bemessen

tomatisch an S340.de Ubergeben.

Material/Querschnitt

Materialien

Alle Normalbetone nach EC 2, Tabelle 3.1 [3] und alle Leicht-
betone nach Tabelle 11.3.1 werden zur Auswahl angeboten.
GemaB DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 3.2.1 [2] sind Beton-
stahle nach DIN 488 [7] zu verwenden. Die dort definier-
ten Stahlsorten stehen fur die Bemessung zur Verfigung.
Darlber hinaus ist es moglich, in den Stammdaten eigene
Materialien anzulegen um beispielsweise Bestandsbauteile

nachzuweisen.

Querschnitte

Als Querschnitte stehen Rechteckquerschnitte, Platten und
Plattenbalken mit oben oder unten liegender Platte zur Ver-
flgung. Die Querschnitte kdnnen feldweise unterschiedlich

definiert werden.

Bei Plattenbalken stehen grundsatzlich zwei Eingabeoptio-
nen zur Verflgung: Die Definition der mitwirkenden Breite
b4 als Vorgabewert oder die programmseitige Ermittlung

nach den Regeln des EC 2, Abschnitt 5.3.2.1.

N~ —
Mat./Querschnitt

1992-1-1:2011-01

Material material

Lo D S

C 20/25
B 500SA

QS Art beff

cm
T P8 140.0 4
2 P8 150.0 4
3 pB 88.0 4
4 PB

PE: Plattenbalken
o: Pplatte oben

Querschnitt

Grafik Querschnittsgrafiken

Querschnitt 1
M 1:50

131.0  40.

Fyk fex
[N/mm?2 ] [N/mm? ]
20

500
bw h he
cm cm
0.0 80.0 20.0,
0.0 80.0 20.0,
0.0  80.0 20.0,
0.0 80.0 20.0,

Querschnitt 2

T

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN

E
[N/mm2 ]
30000
200000
Iy

cmt
2881026
2953333

2403282
2811477

20
00—+

4— 50 —4— 50 —p- 40 4— 50 —— 50—

Querschnitt 3
M 1:50

445 4554 40 4— 55— 45 4

Querschnitt 4

ﬁp \
|

A 76— 40— 6 —
A o s el

4 545 4 455 4404 455 4 545 +

VN SR

Bild 9. Automatisch ermittelte Plattenbalkenquerschnitte
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Expositionsklassen

Die Expositionsklassen nach EC 2, Tabelle 4.1 werden vom
Anwender fir alle Bauteilseiten direkt vorgegeben. Die da-
raus resultierenden Anforderungen an das Bauteil bezlglich
Betondeckung und Mindestfestigkeitsklasse werden auto-
matisch bericksichtigt. Die Lage der Langsbewehrung wird
aus den gewahlten Durchmessern und der Betondeckung
zurtckgerechnet und bildet die Grundlage fur die weiteren
Nachweise. Soll keine Bewehrungswahl erfolgen, sondern
nur eine erforderliche Bewehrung ausgegeben werden,
muss an dieser Stelle anstatt der Expositionsklasse direkt
der Achsabstand der Bewehrung zum Bauteilrand manuell
vorgegeben werden.

Worbarmarkung | Syrtam | Eiraburgen | Wind/Schnes | Balustungen

MlaferiallQmerschrift | Brahing | Machwebe  Susgabe | Erlsuienmg
&= Werk ot Bﬁe;d*---wh-lo:ma--oﬂo:lo-cl-lam:wq OE,

"

e BHomsl | T Tk ooded o naie Sbwuchan
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Fald b lem] bl D12 Hazy, salbwn iackan
1 TaE - 0 D wachomind ninz urd badkan

= Briondckurg Emnum.mm mngeki chach Chiarids war Nasrasioer

e & Ermdung therBpositan - o). g st dbion Ll s uraitalbass Foriakt it M sssasise

G DA HE2 Lt Wz
W= Expasitiarakinmn FET Tidebewsiche. Spsizasiesr und Spsdwwsbereohe:
Sten Engrift i mrendaung dar N indestbetondeckung . vann Factiph il 5 indlcative Faxiighost
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Bild 10. Auswahl der Expositionsklassen

Offnungen

Die Definition von Offnungen erfolgt Gber Eingabe von
Lage und Geometrie der Offnungen. Es kénnen sowohl
rechteckige als auch kreisféormige Offnungen bemessen
werden. Die Querkraft wird nach Anwendervorgabe auf
Ober- und Untergurt verteilt und das Moment in ein Nor-
malkraftepaar zerlegt. In Ober- und Untergurt entstehen
damit an den Offnungsrandern Sekundarmomente, fiir die
zusammen mit den Normalkréften eine Biegebemessung
durchgefihrt wird. Zusatzlich erfolgt in den Gurten eine
Querkraftbemessung. Neben der Offnung wird die erfor-
derliche Aufhdngebewehrung ermittelt.

Ansicht

|

—t 460 —t
Bild 11. Tréger mit Offnungen

NN NSV e e
O0ffnungsbemessung
Offnung 1 (Feld: 1, x' = 2.00m):
Biegung Gurt Md Nd Asu Md Nd Aso
kNm kN] [cm? kNm kN cm?
oben Ti -5.9 -114.9 0.00 -5.9 -114.9 1.6l
re 2.5 -114.9 1.67 2.5 -114.9 1.67
unt. Ti 7.9 114.9 2.36 7.9 114.9 0.15
re 9.4 114.9 2.57 9.4 114.9 0.00
Querkraft Gurt VEd VRd, ct 0 VRd,max erf.asw
kN kN kN cm?/m
oben Ti 19.12 39.35 18 175.34 2.64
re 2.13 11.71 18 175.34 2.64
unt. Ti 3.37 18.88 45 255.00 2.64
re 0.38 18.88 45 255.00 2.64 |
™ .. . A e A A o e/

Bild 12. Nachweise im Offnungsbereich
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Fugen infolge Teilvorfertigung

Auch Elementdecken oder Halbfertigteile kdnnen mit dem
Modul S340.de nachgewiesen werden. Bei diesen Bautei-
len ist zusatzlich noch der Nachweis der Schubkraftlber-
tragung in Fugen nach EC 2, Abschnitt 6.2.5 [3] zu fuhren.
Die Fuge wird definiert durch die Lage der Fuge im Bauteil,
den Neigungswinkel und die Streckgrenze der Schubbe-
wehrung, die Rauigkeit (sehr glatt, glatt, rau und verzahnt),
die Breite der Ubertragungsflache und die Pressungen senk-
recht zur Fuge. Durch entsprechende Wahl dieser Parame-
ter wird beispielsweise die Bemessung von Elementdecken
mit Gittertrdgern oder Plattenbalken mit aufliegenden
Halbfertigteilen erméglicht.

L
Z 7
\ %
Bild 13.
Halbfertigteil mit aufliegender
+— b —# Elementdecke
Vouten

Im Bereich der Auflager kénnen Vouten angeordnet wer-
den. Es sind sowohl Querschnittsverstarkungen als auch
-schwachungen modellierbar. Auswirkungen sind vorwie-
gend bei der Biegebemessung infolge des veranderlichen
inneren Hebelarmes und in der Querkraftbemessung in-
folge der Querkraftkomponenten aus geneigten Zug- und
Druckkraften zu erwarten. Eine Herleitung der Berech-
nungsgrundlagen zur Querkraftermittlung im Bereich der
Vouten ist beispielsweise in [9] zu finden.

Einfeldtrdger mit vouten (1 = 10.00 m)

Ansicht
44— 200 4 5.60 4 200 —4
0.40 0.40
—4¢ 9.60 +—+
Querkraft Ved [kN]

0.00

50 —

25

-25
-50

—9

60,00

Bild 14. Einfluss von Vouten auf den Querkraftverlauf

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Biegung

Der Nachweis der Biegung wird fur alle bemessungsrele-
vanten Stellen in allen Kombination gefuhrt. In der Ausgabe
erscheint als maBgebende Kombination diejenige, die den
groBten Bewehrungsanteil liefert. In der Ausgabe wird zwi-
schen der aus der Biegebemessung rechnerisch erforder-
lichen Bewehrung und der unter Berlicksichtigung der kon-
struktiven Anforderungen des EC 2 ermittelten Bewehrung
unterschieden.
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Folgende Anforderungen werden berlcksichtigt:
* Mindestbewehrung nach 9.2.1.1
* Verlangerung der Feldbewehrung zum Auflager
nach EC 2, Abschnitt 9.2.1.4 (1) und 9.3.1.2 (1)
* Zugkraftverankerung nach 9.2.1.4 (2)
* Mindesteinspannmomente an Auflagern nach 9.2.1.2 (1)
* Mindestmoment bei Bemessung im Anschnitt
nach EC 2, Abschnitt 5.3.2.2 (3)

Querkraft

Der Querkraftnachweis wird nach EC 2, Abschnitt 6.2 gefiihrt.
Im ersten Schritt wird Uberprift, ob rechnerisch Querkraft-
bewehrung erforderlich ist, indem der Bemessungswert der
vorhandenen Querkraft dem Bemessungswert des Quer-
kraftwiderstandes nach den Gleichungen (6.2a) und (6.2b)
gegeniber gestellt wird. Ist der Widerstand groBer, so darf
bei Platten auf die Anordnung einer Querkraftbewehrung
verzichtet werden. Bei Balken greift in einem solchen Fall
standardmaBig die Mindestbewehrung, es sei denn, es han-
delt sich um ein untergeordnetes Bauteil, das nicht wesent-
lich zur Gesamtstabilitat des Tragwerks beitrégt. Ist dies der
Fall, wie z.B. bei Stlirzen mit einer Spannweite von weniger
als 2 m, hat der Anwender die Option, die Mindestbeweh-
rung zu deaktivieren.

Ist rechnerisch Querkraftbewehrung erforderlich, erfolgt
die Bemessung nach dem Fachwerkmodell geméaB EC 2,
Abschnitt 6.2.3. Hier sind die Zug- und Druckstreben nach-
zuweisen. Die Zugstreben werden durch Ermittlung eines
entsprechenden Querschnitts fur die Querkraftbewehrung
nachgewiesen, die Druckstrebe durch die Einhaltung des
Querkraftwiderstandes Vg, ... Die hierfir anzusetzenden
inneren Hebelarme werden aus der Biegebemessung Uber-
nommen, es sei denn, die Maximalwerte nach EC 2, 6.2.3
(1) werden Uberschritten.

Die Reduktion der Bemessungsquerkraft bei auflagernahen
Einzellasten und die direkte Krafteinleitung werden bei der
Ermittlung der einwirkenden Krafte berticksichtigt.

Schubkraftibertragung in Fugen

Handelt es sich bei dem Bauteil um ein Halbfertigteil mit
nachtraglich aufgebrachter Ortbetonschicht muss zusatz-
lich die Ubertragung der Schubkraft (iber die Fuge nach-
gewiesen werden. Der Nachweis wird nach EC 2 6.2.5
gefuhrt. Das Vorgehen dhnelt dem des Querkraftnachwei-
ses. Abweichend von EC 2, Gleichung (6.25) wird der Be-
messungswert der Schubtragfahigkeit ohne den Anteil der
Schubbewehrung ausgegeben. Uberschreitet die Bemes-
sungsschubkraft diesen Widerstand wird so viel Beweh-
rung gewahlt, dass die Schubtragfahigkeit gerade einge-
halten wird.

Die ermittelte Bewehrung ist nicht zusatzlich zur Querkraft-
bewehrung einzulegen, sondern das Maximum aus beiden
Nachweisen ist maBgebend.

Schubkrafte zwischen Balkensteg und Gurten

Bei Plattenbalken ist noch die Schubkraftibertragung zwi-
schen Balkensteg und Gurt nachzuweisen. Hier werden die
Nachweise nach EC 2, Abschnitt 6.2.4 [3] gefihrt und die
erforderliche Querbewehrung in der Platte ermittelt.
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Reproduzierbare Ausgaben

Bei Anderungswiinschen miissen nach erfolgten Modellanderungen
bereits erstellte Plane, Bilder und Dokumente aktualisiert ausgeben

werden.

In ViCADo werden die Einstellungen zu Datei-Ausgaben gespeichert.

So kénnen samtliche Ausgaben wie PDF-Dokumente, Listen, Bild-
dateien oder mb Player-Modelle in einem Arbeitsschritt neu erstellt

werden. Vorhandene Ausgaben werden automatisch aktualisiert und
die Ausgabe-Dateien auf Grundlage des aktuellen Modellstands neu
erstellt. Uber diese Technik kénnen Prdsentationsunterlagen stets
aktuell gehalten und Arbeitsstande versioniert gespeichert werden.
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ViCADo - ein modernes CAD-Programm — besticht durch seine
konsequente 3D-Gebaudemodellierung, die eine einzigartige
Durchgéngigkeit vom Entwurf (ber die Visualisierung und die
Ausfuhrungsplanung bis hin zur Ausschreibung gewahrleistet.

Eine intuitive Benutzeroberflache, bauteilorientierte Konstruktion
und beeindruckende Praxisndhe sind wesentliche Leistungs-

merkmale von ViCADo.
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Verformungen im Zustand Il

Die Verformungen werden sowohl fur den Zustand | als
auch fir den Zustand Il jeweils zu den Zeitpunkten t =0
und t = co ermittelt. FUr die Berechnungsgrundlagen wird
auf den Aufsatz von Litzner im Betonkalender 1995 [8] ver-
wiesen. Das Ergebnis sind jeweils die Endverformungen und
die Differenzverformungen, die entsprechenden Grenzwer-
ten gegenlbergestellt werden.

Durch Vorgabe einer gegentber der Biegebemessung erhoh-
ten Zug- und Druckbewehrung kann Einfluss auf die Ver-
formungsberechnung genommen werden. Im Allgemeinen
kann man mit einer zusatzlichen Druckbewehrung die Ein-
flisse aus Kriechen reduzieren, mit einer zusatzlichen Zugbe-
wehrung die Zusatzverformungen im Zustand Il reduzieren.

Rissbreiten

Die Berechnung der Mindestbewehrung zur Begrenzung
der Rissbreiten sowie die Berechnung der Rissbreiten und
des Grenzdurchmessers flr die LastschnittgroBen werden
nach EC 2, Abschnitt 7.3 durchgefuhrt.

Spannungen

Um Langsrisse, Mikrorisse oder starkes Kriechen zu vermei-
den, mussen nach EC 2, Abschnitt 7.2 (1) die Betondruck-
spannungen begrenzt werden. Die dort angegebenen
Grenzwerte sind im Programm hinterlegt und werden in
den entsprechenden Kombinationen nachgewiesen.

Um fir das Erscheinungsbild unzuldssige Rissbildungen
und Verformungen zu vermeiden, sollten gemaB EC 2, Ab-
schnitt 7.2 (5) die Stahlspannungen begrenzt werden.

Die Spannungsnachweise dirfen fir Bauteile des Ublichen
Hochbaus entfallen, sofern sie den Kriterien nach EC 2, 7.1.2
(NA.3) [2] genugen.

Bewehrungswahl

Zugkraftdeckungslinie

Die Langsbewehrung besteht optional aus einer Grundbe-
wehrung und Zulagen. Die Steuerung der Bewehrungswabhl
erfolgt Gber minimal und maximal zuldssige Durchmesser
und Uber minimal und maximal zuldssige Stabzahlen. Alter-
nativ zu den Stabzahlen ist fur flachige Bauteile auch eine
Steuerung Uber die horizontalen Stababstdnde méglich.

r~—— v

Bewehrungsiwém

untere Anz. ds As a 1 1bd,1 1bd,r La

Léangsbewehrung Feld [mm] [cm?] [m] [m] [m] [ml e
1 GB 40 12.57 -0. 14. .48n .48, 1

325 14.73 -0.48 5.36 0.60n 0.57 1

3 3025 14.73 0.12 5.36 0.57 0.60n 1

obere Anz. ds As a 1 1bd,1 1bd,r La

Ldangsbewehrung Aufl. mm cm? m m m m e
A GB 4 ¢ 20 12.57 -0.08 13.66 0.20s 0.20m 1
B 6 0 16 12.06 -1.61 6.66 0.58x 0.53n 1
(Léngen ink1. verankerungslingen, ohne stoRe)
i maBige Verbundbedingungen

Langsbewehrung As [cm?]

M 1:130

oben
Lage 1 6016
4020

——
10
20
unten

Lage 1 1020
3025 3025

Bild 15. Bewehrungswahl mit Zugkraftdeckungslinie
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Innerhalb der vom Anwender vorgegebenen Grenzen wird
die Langsbewehrung entsprechend der Zugkraftdeckungsli-
nie gestaffelt und die erforderlichen Stabzahlen mit Stab- und
Verankerungsldngen grafisch und tabellarisch ausgegeben.

Die Bewehrungswahl ist mit der Bemessung gekoppelt, so
dass die dort angesetzten Achsabstande der Bewehrung
immer der tatsachlichen Bewehrungswahl entsprechen.

Querkraftbewehrung

Die Querkraftbewehrung wird automatisch gewahlt. Auch
hier ist eine Staffelung moglich. Mindestblgelabstande so-
wohl in Ldngs- als auch in Querrichtung werden programm-
seitig automatisch bertcksichtigt.

Nachweis- und Ausgabesteuerung
Nahezu alle in den vorangegangenen Kapiteln erwahnten
Optionen zur Nachweisfihrung kénnen nach Bedarf zu-
oder abgeschaltet werden, um maéglichst flexibel den un-
terschiedlichsten Anforderungen gerecht zu werden.

Wind/Schnee

Nachweise

Worbemerkung Einwirkungen Belastungen

Material/Querschnitt

System

Bewehrung Ausgabe Erlduterung

@ =] Grenzzustand der Tragfahigkeit
I Machweise fihren

@ Ermittlung der Zugkraftdeckungslinie
At infolge Querkraft
@ Wersatzrmal

@ Ermittlung der Bemessungsmornente

I | Bericks. der Momentenausrundung
I Y| Mindestmorment am Innenauflager
At Bernessung mit maximalern Stitzmoment
@ Bemessung am Anschnitt
I V| Einspannung am Endauflager
Ort beidseitig |
O E Momentenumlagerung
I urnlagern
@ = Querkrafthemessung
I V| direkte Krafteinleitung beriicksicht,
I V| auflagernahe Einzellasten reduzieren
I V| beiBedarf Lingshewehrungsgrad erhihen
@ = Mindestbewehrung
1N J| Langsbewehrung
I V| Querkraftbewehrung
@ = Steuerung der Lingsbewehrung
I Begrenzung der Druckzonenhihe
mfb 25.0| %% Anteil Feldbewehrung zurm Auflager

@ =] Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
I J| Machweise fihren

@ = Spannungsnachueis
I MNachweis fithren

@ =] Rissbreitennachweis
1M MNachweis fithren

@ = Verformungsnachweise
I Machweis der Verformung (Zustand I fihren

Bild 16. Nachweissteuerung
Dipl.-Ing. Sascha HeuB

mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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