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Einfihrung in den Eurocode 2

Teil 1: Grundlagen und Nationaler Anhang

Nach einer ausfuhrlichen Erprobungsphase ist nun der neue Eurocode 2: ,Bemessung und

Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemes-
sungsregeln und Regeln fir den Hochbau” (EC2-1-1) [1] mit seinem Nationalen Anhang [2] zur
bauaufsichtlichen Einfiihrung in Deutschland bereit. Im Teil 1 der Beitragsreihe werden die
Grundlagen der Regelungen im Eurocode 2 in Verbindung mit dem Nationalen Anhang vor-
gestellt. Besonders wird hierbei auf Anderungen gegeniiber den bekannten Regelungen in

DIN 1045-1 [3] eingegangen.

1 Allgemeines

In Deutschland ist DIN 1045 ,Tragwerke aus Beton, Stahl-
beton und Spannbeton” Teil 1 ,Bemessung und Konstruk-
tion” fur die Bemessung von Tragwerken des allgemeinen
Hochbaus seit 2002 verbindlich. Diese ,neue” DIN 1045
wurde im Jahre 2008 Uberarbeitet und stellt mit dem Aus-
gabedatum August 2008 die zurzeit glltige Norm dar.

Fir den Brickenbau existierte der auf Grundlage der
DIN V ENV 1992-1-1 erarbeitete und an DIN 1045-1 ange-
passte DIN-Fachbericht 102 ,Betonbriicken”.

Eine Besonderheit der Eurocodes ist der Nationale Anhang,
da Belange der Sicherheit, Dauerhaftigkeit und Wirtschaft-
lichkeit baulicher Anlagen hoheitliche Aufgaben der einzel-
nen Mitgliedstaaten darstellen.

Umfang der Betonnormen

Dem entsprechend werden diese Belange in so genannten
national festgelegten Parametern (engl. Nationally Deter-
mined Parameters, NDP's) von den einzelnen Mitgliedsstaa-
ten in Anhangen festgelegt.

Hierzu gehdéren inshesondere Parameter, die nur regionale
Glltigkeit besitzen (z. B. von den jeweiligen klimatischen
Bedingungen abhangenden Anforderungsklassen fur die
Betondeckung). Zu den NDP’s enthéalt DIN EN 1992-1-1 je-
weils empfohlene Werte. Der Nationale Anhang liegt nun
in der Ausgabe Januar 2011 vor.

In der Abbildung 1 ist die Entwicklung der Normen und Re-
geln im Betonbau im Hinblick auf den Umfang (Seitenzah-
len) zusammengestellt [4].
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Abbildung 1:
2001 ’ Entwicklung der Normen
und Regeln im Betonbau [4]
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2 Uberblick

In DIN EN 1992-1-1 wird analog zur DIN 1045-1 zwischen
den Prinzipien und den Anwendungsregeln unterschieden.
Die Prinzipien werden mit einem ,,P” hinter der Abschnitts-
nummer gekennzeichnet.

Prinzipien:
Verbindliche Festlegung, von der
keine Abweichung zulassig ist

Anwendungsregeln:
Allgemein anerkannte Regeln, die den Prinzipien fol-
gen; Alternativen auf Basis der Prinzipien zulassig

Beispiele aus DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 7.4.1

(Begrenzung der Verformungen):

Prinzipie:

(1)P Die Verformungen eines Bauteils oder eines Tragwerks
durfen weder die ordnungsgemaBe Funktion noch das
Erscheinungsbild des Bauteils beeintrachtigen.

Anwendungsregel:

(2) Geeignete Grenzwerte fur die Durchbiegung sind in
der Regel auf die Art des Tragwerks, des Ausbaus, et-
waige leichte Trennwénde oder Befestigungen, sowie
auf die Funktion des Tragwerks abzustimmen.

GegenUber DIN 1045-1 werden im EC 2-1-1 die zusatz-
lichen und besonderen Bemessungsregeln fir Bauteile und
Tragwerke aus Fertigteilen, Leichtbeton und unbewehrtem
Beton in separaten Kapiteln behandelt.

EinfGhrung in den Eurocode 2

DIN EN 1992-1-1 besteht insgesamt aus 12 Kapiteln:
Allgemeines

Grundlagen der Tragwerksplanung

Baustoffe

Dauerhaftigkeit und Betondeckung
Ermittlung der SchnittgréBen

Nachweise in den Grenzzustanden
der Tragfahigkeit (GZT)

7. Nachweise in den Grenzzustanden
der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

8. Allgemeine Bewehrungsregeln

9. Konstruktionsregeln

10. Zusatzliche Regeln fir Bauteile
und Tragwerke aus Fertigteilen

11. Zusatzliche Regeln fir Bauteile
und Tragwerke aus Leichtbeton

12. Tragwerke aus unbewehrtem
oder gering bewehrtem Beton

© O > WN =

Nachfolgend werden aus den unterschiedlichen Kapiteln
einzelne Punkte behandelt und die sich gegentber der
DIN 1045-1 ergebenden Verdnderungen erlautert.

3 Begriffe, Definitionen und Formelzeichen

Fir die Einarbeitung in den neuen EC 2 ist ein Vergleich der
verschiedenen Definitionen, Begriffe und Formelzeichen
mit den bekannten Angaben in DIN 1045-1 sinnvoll. In der
Tabelle 1 ist eine Auswahl mit dem Vergleich zur bisherigen
Schreibweise in DIN 1045-1 zusammengestellt.

Begriff

Vorzeichen der Betondruckspannung (i.d.R.)

Balkenquerschnitt

Wandartiger Trager

Zuséatzliche ungewollte Ausmitte

AuBerer Rundschnitt im Durchstanzbereich

Kritischer Rundschnitt Durchstanzen

DIN 1045-1 EC 2-1-1
negativ positiv
b/hs4 b/h<5
I/hs?2 I/hs?2

e, E; (imperfektion)
U, Uour
Uypiy Uz

Durchstanztragfahigkeit ohne und mit Durchstanzbewehrung

VRd, ct VRd, sy VRd,c VRd, cs

Biegerollendurchmesser

Stabdurchmesser

Vergleichsdurchmesser

GrundmaB der Verankerungslange

Erforderliche Verankerungsléange

Ubergreifungslange

Abminderungsbeiwert fir die Betondruckfestigkeit

Vorhaltemaf3 der Betondeckung

d,, D
d, 2, Os
dsV g n
Ib Ib,rqd
Ih,net Ibd
Is I 0
Tabelle 1:
a a, Vergleich einiger Definitionen,
Begriffe und Formelzeichen
Ac Ao, in DIN 1045-1 und EC 2-1-1
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4  Der Nationale Anhang des Eurocodes

Der Nationale Anhang darf (eigentlich) nur Hinweise zu
den Parametern geben, die im Normentext des Eurocodes
flr nationale Entscheidungen offen gelassen wurden. Bei
der nationalen Erarbeitung des Anhangs wurde festge-
stellt, dass die 121 national erlaubten Festlegungen aus
deutscher Sicht nicht ausreichen. In der Arbeitsgruppe
des NABau wurde daher die folgende Méglichkeit, die der
Eurocode bietet, sehr groBziligig genutzt und ausgelegt:
.Verweise zur Anwendung des Eurocodes, soweit sie die-
sen ergdnzen und nicht widersprechen”. Durch diese Vor-
gehensweise konnten ca. 80 % der bekannten Regelungen
aus DIN 1045-1 im EC 2 mit Nationalem Anhang umge-
setzt werden [6]. Einige Bereiche, z. B. ,,Nachweiskonzept
fir Durchstanzen”, weichen jedoch vollstandig von den be-
kannten Regelungen in DIN 1045-1 ab.

Uber die national festzulegenden Parameter (NDP) hinaus
enthélt der Nationale Anhang deshalb ergénzende, dem
Normentext nicht widersprechende, Angaben und Erldute-
rungen. Weitere Hinweise und Erlduterungen, die Gber den
Inhalt einer Norm hinausgehen, sollen in einem Heft 600
[7] vom Deutschen Ausschuss fur Stahlbeton zusammenge-
stellt werden. Im NA wird an verschiedenen Stellen auf die-
ses Heft 600 Bezug genommen.

Zur Unterstltzung der Praktiker, sowohl bei der Einarbei-
tung, als auch bei der praktischen Arbeit mit der neuen Nor-
mengeneration, ist eine ,Konsolidierte und kommentierte
Fassung des EC2-1-1 mit NA [8] herausgegeben worden.
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5 Die Anhdnge zum Eurocode

Anders als in DIN 1045-1 sind im EC 2 zahlreiche Anhénge
zum Normentext zu finden. Diese Anhange werden in in-
formative und normative unterschieden.

Hierbei durfen die informativen Anhdnge national geregelt
werden. In Tabelle 2 sind die Anhange des EC2 mit den
Festlegungen im deutschen NA zusammengestellt.

6  Grundlagen, Baustoffe und Dauerhaftigkeit

6.1 Grundlagen

Die Grundlagen der Tragwerksplanung von Stahlbeton-
und Spannbetonbauteilen sind in DIN EN 1990 (EC 0) [9]
festgelegt. Dort sind Prinzipien und Anforderungen fir die
Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
von Tragwerken (Zuverldssigkeitsanforderungen) angege-
ben. Zusammen mit dem Nationalen Anhang des EC O fir
Deutschland wird z. B. fur den allgemeinen Hochbau das
Sicherheitsniveau analog zur DIN 1055-100 [10] bestimmt.

Die Teilsicherheitsbeiwerte fur die Bemessung im Hochbau
sind fur normalfesten Beton, Betonstahl und Spannstahl
im EC 2-1-1/NA identisch mit den bekannten Angaben in
DIN 1045-1 festgelegt.

Die Indizes der Teilsicherheitsbeiwerte (Beton y,, Beton-
stahl y; und Spannstahl y,) werden nun konsequent grof3
geschrieben, da es sich um Teilsicherheitsbeiwerte der Ma-
terialseite y,, handelt.

Anhang |Inhalt EC 2-1-1 NA
Modifikation von Teilsicherheitsbeiwerten . . .
A . informativ normativ
fur Baustoffe
B Kriechen und Schwinden informativ normativ
C Eigenschaften des Betonstahls normativ . informativ,
keine Anwendung
Genauere Methode zur Berechnung . . . .
D . informativ informativ
von Spannkraftverlusten aus Relaxation
£ Indikative Mindestfestigkeitsklassen informativ normativ
zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit
F Gleichungen flr Zugbewehrung fir informativ nicht verbindlich
den ebenen Spannungszustand
G Boden-Bauwerk-Interaktion informativ nicht verbindlich
Nachweis am Gesamtbauwerk . . . .
H . informativ informativ
nach Theorie Il. Ordnung
Ermittlung der SchnittgroBen bei . . . o
Flachdecken und Wandscheiben informativ nicht verbindlich
: - Tabelle 2:
J Konstrukglct)nsBregel_n lfur informativ normativ Ubersicht der
ausgewahlte Beispiele Arhanhgelim EC2
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6.2 Baustoffe 6.3 Dauerhaftigkeit

Der Sekantenmodul E,, ist in EC 2-1-1 groBer festgelegt Die Umgebungsbedingungen sind in EC 2-1-1 und DIN 1045-1

als nach DIN 1045-1. Bezogen auf die Werte in DIN 1045-1 (mit der Ausnahme XC 0) identisch definiert. Ein wesentlicher

nimmt das Verhéltnis (E,,, zc; / Ecmpiviosss) VO 124 % bei Unterschied besteht in der Forderung nach einer zusatzlichen
einem C12/15 auf ca. 100 %, bei einem C90/105 (bzw. MaBnahme bei Parkdecks in der Expositionsklasse XD 3 in

C100/115 nur in EC 2-1-1/NA) ab (siehe Abbildung 2). Deutschland. Diese Anforderung wird im Nationalen An-

hang wieder eingefiihrt. Die Expositionsklasse XM wird
IN/mm?] D DINEN 10451 B EC 2-1-1 nicht in der eurolpals.chen Betonnorm DIN EN 206-1 [12]
50000 und daher auch nicht in Tabelle 4.1 des EC 2-1-1 behandelt.
45000 Sie wird in Abschnitt 4.4.1.2 (13) im Zusammenhang mit
einer zusatzlichen ,Opfer”-Betondeckung definiert.
40000
35000 Die erforderliche Betondeckung hangt von der Expositions-
30000 4o BN N klasse und der Betonzusammensetzung ab. Die Aufteilung
25000 LB der Betondeckungsanteile unterscheidet sich formal zwi-
schen DIN 1045-1 und EC 2-1-1.
20000 -]
15000 .| DIN 1045-1:
10000 . Crom = Conin * AC DIN 1045-1, 6.3 (8) und Tabelle 4
mit
5000 -
o0 | Crin Mindestbetondeckung
N O WmMom™NWbMOW!MON I I 1 I n Ac VorhaltemaB
S92 Y00 Y oL o
NeL2nNeelnA8Rss
VOuuuUuUUuULUuUUYUULUUUg 8 EC 2-1-1 mit Nationalem Anhang (NA):
Abbildung 2: Crom = Cmin * ACaey EC 2-1-1 (4.1)
Vergleich Sekanten-E-Modul DIN 1045-1 zu EC 2-1-1 Conin = MAXACy 17 Conin dur + Aoy = Aot = ACaup aga s 10 mmy
EC 2-1-1 (4.2)

GegenUber der in EC 2-1-1 Abschnitt 3.2.2 (3) ange- mit

gebenen charakteristischen Stre.ckgren.zen zwischen Coin aus dem Verbundkriterium nach 4.4.1.2 (3)

400 N/mmZS]j,ks 600 N/mmZWUrde im nationalen Anhang Conin dur aus den Umgebungsbedingungen

in Ubereinstimmung mit DIN 488-Reihe [11] und den , All- (siehe Tabelle ...)

gemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen (abZ)” der Wert Acy,, additives Sicherheitselement

auf £, < 500 N/mm? eingeschrénkt. (fur XD 1 = +10 mm und
fir XD 2 = +5 mm)

In DIN 488-Teil 1 [11] werden weiterhin zwei Betonstahl- ACaurse b,e' nicht rostendem Stahl gilt die abz

. . . . (i. d. R. ¢,y,=max{c,;,,; 10 mm })

sorten geregelt. Die Bezeichnung wurde jedoch gering- . b

faai = ndert: B500A BSt 500 (A) und B5008 AcCyyuaaa =0 Verringerung der Betondeckung

Ugig geandert: statt B3t (A) un statt auf Grund zusatzlicher SchutzmaB-

BSt 500 (B). nahmen, Acyy,qqq = 10 mm far Ex-
positionsklasse XD bei dauerhafter,
risstiberbriickender Beschichtung

Acy,, Vorhaltemal3 nach 4.4.1.3 Ac,,, = 15 mm
in der Regel bzw. Ac,,, = 10 mm bei
XC 1 und bei Verbundkriterium
Anforderungs- Expositionsklasse nach EC 2-1-1, Tabelle 4.1
klasse
XC2 XD1 XD2 XD3
el Sl XC3 = XS1 XS2 XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
sS4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50 Tabelle 3:
EC 2-1-1-Tabelle 4.4N —
S6 20 25 35 40 45 50 55 Cymaur [mM] vON Betonstahl
44JJJAEC mb-news 2[2012
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Im Konzept von EC 2-1-1 sind Anforderungsklassen (Struc-
tural classes) S1 bis S6 vorgesehen, die national gewahlt
werden durfen. Die Mindestbetondeckung in Bezug auf
die Dauerhaftigkeit ist den Anforderungsklassen entspre-
chend Tabelle 3 verknipft. Fir Deutschland wird im NA die
Anforderungsklasse S3 gewahlt. Die von S3 abweichenden
Anforderungen in DIN 1045-1 in der Expositionsklasse XD
(Cpin = 40 mm bzw. 50 mm fir alle XD-Klassen) werden
durch das additive Sicherheitselement 4c,,,, ausgeglichen.
Im EC 2-1-1/NA wird fur Parkdecks in der Expositionsklasse
XD3 mit Acyy.qqe €ine Reduktion der Betondeckung um
10 mm bei dauerhafter, rissiberbriickender Beschichtung
erlaubt.
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