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S474 Wandartiger Trager nach
DIN 1045-1 (08/08), Heft 240

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls $S474
von Dipl.-Ing. Sascha Heuf3
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Wandartige Trager sind Tragglieder
des vertikalen Lastabtrags, bei
denen die Bernoulli-Hypothese
(Ebenbleiben der Querschnitte) nicht
zutrifft. Derartige Systeme sind nach
der Scheibentheorie zu berechnen.
Hierfdr ist in DAfStb Heft 240, Ab-
schnitt 4 ein Néherungsverfahren
angegeben.

Die dort getroffenen Festlegungen
fur die SchnittgréBenermittiung,

die Bemessung und die Konstruktion
werden im Modul 474 bertcksich-
tigt. Die Bemessung und der Nach-
wels der Druckspannungen erfolgt
auf der Grundlage von DIN 1045-1.

Als statische Systeme stehen Einfeld- und Durch- System
lauftrager mit bis zu zehn Feldern und Kragarmen Einfeldtréger

zur Verfugung. Die Auflagerung kann direkt (z.B.
auf einer Stb.-StUtze), indirekt (z.B. in einem
weiteren wandartigen Trager) oder Uber eine Li-
sene (Auflagerverstarkung) erfolgen. Wandartige
Trager im Sinne von DAfStb-Heft 240 [3] sind
Systeme mit folgenden Abmessungsverhaltnissen:

h/l

>0,5

Zweifeldtrager und Endfelder >0,4
von Durchlauftragern

Innenfelder von Durchlauftragern >0,3

Kragtrager

>1,0

Tabelle 1: Definition von wandartigen Tragern

h Bauhéhe des wandartigen Tragers
| Stutzweite bzw. Kraglénge
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Bild 1. Lagerungsméglichkeiten eines wandartigen Trégers

Liegen die Abmessungen unter den in Tabelle 1

angegebenen Werten, liefert eine Balkenbemes-
sung zutreffendere Ergebnisse. Die Bemessung

sollte dann mit dem Modul S351 durchgefuhrt

werden.

Kragtrager sind auskragende Bauteile mit einer
Bauhohe von h > 1,0 m. Liegen die Abmessun-
gen darunter, so handelt es sich um Konsolen, die
mit dem Modul S472 bemessen werden kénnen.

Einwirkungen

Die Einwirkungstypen werden nach DIN 1055-100
Tabelle A.2 definiert. Anhand dieser Einwirkungs-
typen werden programmeseitig automatisch die
Kombinationsbeiwerte nach DIN 1055-100 Tab.
A2 zugewiesen.

Neben der automatischen Kombinationsbildung
ermdglicht das Programm auch die Vorgabe von
Lasten als Bemessungslasten mit entsprechender
Kombinationszuordnung, d.h. die Bemessungs-

werte sind vom Anwender einer Grundkombina-
tion oder einer auBergewdhnlichen Kombination
zuzuordnen.

Belastungen

Als Belastungsarten sind Gleichlasten, Blocklasten,
Trapezlasten und Einzellasten mit Lastangriff an
der Trageroberkante oder -unterkante maéglich.

Das Eigengewicht und der Anteil des Eigen-
gewichtes, der hochzuhangen ist, werden pro-
grammseitig ermittelt.
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—z. + 2. + 2. + 2.
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Bild 2. Eigengewicht und Anteil der unten angehangten
Lasten
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SchnittgréBen

Fachartikel

Die SchnittgréBenermittiung erfolgt nach
DAfStb-Heft 240 [3], Abschnitt 4.2.1.2. Dabei
werden die SchnittgréBen zundchst am Durch-
lauftrager nach der Balkentheorie ermittelt. Uber
die Abschatzung des inneren Hebelarmes nach
GIn. (4.1) — (4.6b) gelangt man zu den resultie-
renden Zugkraften im Feld und Uber der Stitze
Uber die Beziehung:

M
Zp =7 bow. Zs=7°

mit:

M, Feldmoment eines entsprechenden
schlanken Tragers

M, Stitzmoment bzw. Kragmoment eines
entsprechenden schlanken Tragers

Zp rechnerischer Hebelarm der inneren
Krafte im Feld

Zg rechnerischer Hebelarm der inneren

Krafte Uber der Stitze
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Bild 3. innerer Hebelarm

Ergeben sich aus den geometrischen Verhalt-
nissen unterschiedliche Werte fir z; links und
rechts der StUtze, wird fir die Bemessung der
Stutzbewehrung der kleinere der beiden Werte
angesetzt.

Die Auflagerkrafte werden nach der Stabstatik er-
mittelt und mit Hilfe der in DAfStb-Heft 240 [3],
Abschnitt 4.1 angegebenen Faktoren angepasst.
Dabei werden die Auflagerkrafte der Endauflager
erhoéht und die Auflagerkrafte der 1. Innenstitzen
um den halben Betrag der Erhdhung der benach-
barten Endauflager reduziert.
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Bild 4. Erhéhungsfaktoren Endauflagerkrifte
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Material / Querschnitt

Als Baustoffe sind Normal- und Leichtbetone
gemal DIN 1045-1 [1] vorgesehen. Es kdnnen
Rechteckquerschnitte vorgegeben werden, wobei
die Anwendungsgrenzen des Berechnungsverfah-
rens automatisch Uberprift werden. Die Beton-
deckung kann manuell oder automatisch tber
Expositionsklassen vorgegeben werden. Die hier
getroffenen Festlegungen werden bei der Bemes-
sung und der Bewehrungswahl berlicksichtigt.

Nachweise

Hauptzugkrafte

Der zentrale Nachweis bei der Bemessung eines
wandartigen Tragers ist der Nachweis der Haupt-
zugkrafte. Der Nachweis wird durch die Ermitt-
lung des erforderlichen Bewehrungsquerschnittes
der Hauptzugbewehrung Uber der Stiitze und im
Feld erbracht.

Hauptdruckspannungen

Nach DAfStb-Heft 240 [3] kdnnen die Haupt-
druckspannungen begrenzt werden, indem

die Auflagerkréfte den zuldssigen Kraften gem.
Gleichungen (4.7a) und (4.7b) gegenibergestellt
werden. In S474 wird dieser Nachweis auf der
Grundlage von Schlaich/Schafer [4] gefihrt. Die
dort beschriebenen Standard-Knoten K6 und K8
werden fur den Nachweis der Hauptdruckspan-
nungen verwendet. Im Regelfall wird die Pressung
in der Auflagerflache maBgebend. Es besteht die
Maoglichkeit durch Anordnung einer Druckbe-
wehrung das Auflager zu verstarken. Aufgrund
der konstruktiven Randbedingungen und der
Tragergeometrie sind die Randbedingungen fur
die Knotengeometrie festgelegt. Der Anwender
muss lediglich die Berechnungsgrundlage fur den
Bemessungswert der Betondruckspannungen,
die Verankerungsart und ggf. die anzusetzende
Druckbewehrung wahlen. Das Modul fihrt dann
alle erforderlichen Nachweise.

Aufhangebewehrung

Unten angehéngte Lasten sind voll durch eine
Aufhangebewehrung hochzuhéngen. Der Anteil
des Eigengewichtes, der sich innerhalb eines ge-
dachten Halbkreises zwischen den Auflagern mit
dem Radius r=0,51 (1 < h) befindet, ist ebenfalls
hochzuhdngen. Wird die Netzbewehrung mit
angerechnet, so sind neben den Zulageblgeln
weitere Steckbligel zum SchlieBen des Beweh-
rungsnetzes vorzusehen. Sofern bei der Wahl der
umlaufenden Randeinfassung keine andere An-
gabe vorgegeben wird, werden umlaufend Steck-
bugel mit dem Durchmesser der Netzbewehrung
angeordnet.
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Rand- und Spaltzugkrafte

Oben angreifende Einzellasten verursachen im
Trager lokale Rand- und Spaltzugkrafte, die durch
Bewehrung abzudecken sind. Sofern diese Krafte
GroBenordnungen erreichen, die nicht mehr zu
vernachldssigen sind, werden die entsprechenden
Krafte ausgewiesen und eine Bemessung durch-
geflhrt.
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Auflagerdetaillierung
Die drei zur Verfligung stehenden Auflagervaria-
tionen werden folgendermaBen nachgewiesen:

Nachweis | Druckspannungenin | V,, . mit | verstarkte
Lagerung der Auflagerflache 06=18,4° | Netzbew.
direkt X
direkt mit Druck- X X X
bewehrung
indirekt X X
Lisene X X X

Tabelle 2: Auflagernachweise

Bewehrung

Besonderen Wert wurde bei der Konzipierung des
Moduls auf die Unterstiitzung des Anwenders

bei der Konstruktion und der Bewehrungswahl
gelegt. Es kdnnen alle im DAfStb-Heft 240 [3] ge-
forderten Bewehrungsarten abgebildet werden.

Netzbewehrung
Die erforderliche Netzbewehrung je Seite ist ge-
maB DIN 1045-1 [1]:

Aserf. = 0,00075 * Ac =15 sz/m

mit:
A Betonquerschnittsflache

Die Netzbewehrung kann aus Q-Matten oder
Stabstahl bestehen, wobei die Hochstabstande
nach DIN 1045-1 [1] eingehalten werden. Sie
wird wie in DAfStb-Heft 240 [3] beschrieben auf
die Hauptzugbewehrung, die Spaltzugbeweh-
rung, die Aufhangebewehrung und die verstarkte
Bewehrung im Bereich von indirekten Auflagern
angerechnet.

Hauptzugbewehrung

Nach der Wahl der Hauptzugbewehrung wird
diese gemaB DAfStb-Heft 240 [3], Bild 4.2 ange-
ordnet. Liegt eine indirekte Lagerung vor, so dass
im Bereich der Auflager eine verstarkte Netzbe-
wehrung anzuordnen ist, wird die vorhandene
Hauptzugbewehrung auf die verstarkte Netzbe-
wehrung angerechnet.
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Aufhangebewehrung

Die zusatzlich zur Netzbewehrung erforderliche
Aufhangebewehrung wird gem. 4.2.2 in DAfStb-
Heft 240 [3] ermittelt und unter Angabe der er-
forderlichen Verankerung angegeben. Flr unten
angreifende Einzellasten kédnnen auch schrage
Stabe angeordnet werden.

Spaltzug- und Randzugbewehrung

Die Ermittlung der resultierenden Bemessungs-
krafte erfolgt auf der Grundlage von DAfStb-Heft
240 [3], Tabelle 4.2 und 4.3, wobei unabhangig
von der Laststellung die Spalte 3 ausgewertet
wird. Sofern Netzbewehrung und Randeinfassung
nicht ausreichen, werden entsprechende Zulagen
ausgewiesen.

Randeinfassung

Unabhangig von der Bemessung kann eine kon-
struktiv umlaufende Randeinfassung festgelegt
werden. Die Langsstabe werden auf die erfor-
derliche Randzugbewehrung angerechnet. In der
Bewehrungsskizze werden die Bligel umlaufend
angeordnet. Die Ldngsstabe werden an der Tra-
geroberseite und an den Stirnseiten angeordnet.

Ausgabe

Es wird eine vollstandige, Ubersichtliche und pruf-
fahige Ausgabe der Nachweise zur Verfligung ge-
stellt. Der Anwender kann den Ausgabeumfang
in der gewohnten Weise steuern.

Neben malstabsgetreuen Skizzen des Tragers
werden die Schnittkrafte, die Spannungen und
die Nachweise unter Angabe der Berechnungs-
grundlage und der Einstellungen des Anwenders
tabellarisch ausgegeben.

Dipl.-Ing. Sascha HeuB

mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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Bild 5. Bewehrungsskizze
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