S$166 Holz-Pfette mit Doppelbiegung,
DIN 1052 (08/04)

Leistungsbeschreibung des Moduls S166
von Dipl.-Ing. Thomas Bliim
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Bild 1. Eingabe des Systems
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Einwirkungen nach DIN 1055-100 (03/01)

Die zu definierenden Einwirkungen werden unter-
schieden in:

* stdndige Einwirkungen,

* veranderliche Einwirkungen nach Tabelle A.2,
* alternierende Einwirkungen und

* sich gegenseitig ausschlieBende Einwirkungen.

Einwirkungstypen werden nach DIN 1055-100,
Tabelle A.2 definiert. Anhand dieser definierten
Einwirkungstypen werden programmseitig
automatisch die Kombinationsbeiwerte nach
DIN 1055-100, Tab. A.2 und die Klassen der La-
steinwirkungsdauer (KLED) nach DIN 1052,
Tab. 4 zugewiesen.
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Bild 2. Eingabe der Einwirkungen

Neben der automatischen Kombinationsbildung
ermdglicht das Programm auch die Vorgabe von
Lasten als Bemessungslasten mit entsprechender
Kombinationszuordnung, d.h. die Bemessungs-
werte sind vom Anwender entweder einer
Grundkombination oder einer auBergewohnlichen
Kombination zuzuordnen. Zusatzlich ist fur alle
Programme nach DIN 1052 (08/04) die maBge-
bende Klasse der Lasteinwirkungsdauer (KLED)
festzulegen. Selbst definierte Kombinationen
werden nicht mit vom Programm erzeugten Ein-
wirkungskombinationen Uberlagert.

Die Ermittlung der Einwirkungskombinationen
fur die brandschutztechnische Bemessung des
Holzbauteils erfolgt entsprechend den Bemes-
sungsregeln nach DIN 1055-100 fur die auBerge-
wohnliche Kombination.

Lasten

Als Lastarten stehen Gleichlasten, Blocklasten,
Trapezlasten sowie Einzellasten und Einzelmo-
mente zur Verfligung. Die Lasten werden fur die
vertikale Richtung (z-Koordinate) und horizontale
Richtung (y-Koordinate) getrennt definiert. Auler-
dem besteht die Moglichkeit Normalkrafte (Zug
oder Druck) Gber bestimmte Felder einzugeben.
Somit kann der Abtrag von Aussteifungslasten
durch die Pfette berlcksichtigt werden.

SchnittgréBen / maBgebende Lastkombina-

tionen

Die Ermittlung der Einwirkungskombinationen fiir
die Bemessung des Holzbauteils erfolgt entspre-
chend den Bemessungsregeln der DIN 1055-100
automatisch. An allen relevanten Stellen werden
die Nachweise mit den jeweils maBgebenden
Beanspruchungen gefuhrt. Dabei wird programm-
seitig berlcksichtigt, dass nicht unbedingt die
groBten Schnittkrafte (wegen der unterschied-
lichen kmod-Werte) mal3gebend sind.
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Als Materialien fur den Holzbalken und die Ver-
starkung aus Holz stehen Nadelholz, Laubholz,
Brettschichtholz sowie Furnierschichtholz zur
Auswahl. Diese sind bereits in der Stammdaten-
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Bild 4. MalBgebende Kombinationen

werte entnommen. Eine Erhéhung der charakte-
ristischen Biegefestigkeit von Brettschichtholz ist
optional moglich. Die Steifigkeitsminderung infol-
ge Kriechens wird ebenfalls durch das Programm

bertcksichtigt.

Um dem Einfluss des Umgebungsklimas wahrend
der vorgesehenen Nutzungsdauer Rechnung zu
tragen, wird das Holzbauteil in eine Nutzungs-
klasse (NKL) eingeordnet.
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Nachweise / Bemessung
Im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT):

Fir die Holzkonstruktion werden die Nachweise
der Tragfahigkeit im Normaltemperaturbereich
(DIN 1052) sowie der Nachweis der Tragfahigkeit
im Brandfall (DIN 4102-22) gefuhrt. Der Span-
nungsnachweis beinhaltet die Untersuchung des
Bauteils auf Stabilitdt und kann Gber die Vorgabe
der Knick- und Kippldngen separat gesteuert
werden. Die Nachweisflihrung im Brandfall
basiert dabei auf dem genaueren Verfahren mit
brandreduzierten Festigkeiten und Steifigkeiten.
Die SchnittgréBen hierflr werden mit den au-
Bergewodhnlichen Einwirkungskombinationen im
Brandfall nach DIN 1055-100 ermittelt.

Bei fest vorgegebenen Querschnittsabmessungen
werden die Ausnutzungsgrade im Kalt- und
HeiBzustand ermittelt. Darliber hinaus bietet S166
die Moglichkeit, die statisch erforderlichen Quer-
schnittsabmessungen programmeseitig bestimmen
zu lassen. Bei dieser optionalen Querschnittswahl
werden die Querschnittsabmessungen solange

— unter Beachtung der vom Anwender vorgege-
benen Randbedingungen — verdndert, bis eine
ausreichende Tragfahigkeit und Stabilitat sowohl
unter Normaltemperatur als auch im Brandfall
erreicht wird.

Die weitere Nachweisfihrung im Normaltempe-
raturbereich berlcksichtigt die Beanspruchungen
im Bereich der Krafteinleitungen als Nachweis des
Auflagerdrucks.
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Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
(GZG):

Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit sind
diejenigen Zustande, bei deren Uberschreitung
Verformungen das Erscheinungsbild oder die
planmaBige Nutzung des Tragwerks beeintrach-
tigen. Schwingende Konstruktionen kénnen
Unbehagen bei Menschen verursachen oder zu
Schaden am Bauwerk fuhren.

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit kann
auch beim Schwingungsnachweis fir Decken
in Wohngebduden durch eine Begrenzung der
Durchbiegung erbracht werden. Die Grenzwerte
der Verformungen hangen von der Nutzung
des Tragwerks und der daraus resultierenden
Anforderungen ab. Aus diesem Grund sind die
in der Literatur angegebenen Grenzwerte der
Durchbiegung von tragerartigen Bauteilen nur
Empfehlungen und keine fest vorgeschriebenen
Verformungsgrenzen.
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JN || nur positive Verformungen fur Nachweis bertcksichtigen

Bild 5. Eingabe der Verformungsbeschrankungen

Die Unterscheidung der Durchbiegungsbegren-
zung in drei Nachweise [den Gleichungen (40),
(41) und (42) nach DIN 1052 (08/04)] ermdglicht
es dem Tragwerksplaner, in Absprache mit dem
Bauherrn zu entscheiden, ob und welche Bedin-
gungen fur ein bestimmtes Tragwerk in Frage
kommen.

Im Programm S166 sind die nach DIN 1052
(08/04) vorgesehenen Nachweise nach den
Gleichungen (40), (41) und (42) mit den emp-
fohlenen Normwerten vorbelegt. Sollen andere
Verformungsrestriktionen bertcksichtigt werden,
kdnnen vom Anwender eigene Verformungsbe-
schrankungen vorgegeben werden.

Die zuladssige Ausnutzung 1 ist nach Normvor-
schrift auf 1,0 begrenzt. Das Programm bietet
grundsatzlich die Moglichkeit, die zuldssige
Ausnutzung fur die Nachweise im GZT und GZG
zu erhdhen bzw. zu verringern. Somit kann die
Ausnutzung fur eine Vorbemessung auf einen
Wert kleiner 1,0 begrenzt werden.
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