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1 Allgemeine Erlauterungen

Das Programm berechnet die resultierenden Krafte und Spannungen eines Wand-
systems aus Ubereinander angeordneten Wanden. Die Wande kdnnen als Stahlbe-
ton- oder Mauerwerkswand eingegeben werden. Fur Mauerwerk wird in der Span-
nungsberechnung die Moglichkeit einer klaffenden Fuge berucksichtigt.

Die Eingabe der Einwirkungen erfolgt gemaflt DIN 1055-100. Die verschiedenen
Lasten sind jeweils einer Einwirkung und einer Wand zu zuordnen. Es besteht die
Moglichkeit Gleich-, Decken- und Trapezlasten, sowie Vertikallasten, Horizontallas-
ten und Momente als Belastung einzugeben.

Die Ausgabe beinhaltet die Darstellung des Wandsystems sowie eine Belastungs-
grafik je Einwirkung.

Weiterhin wird eine Tabelle mit den resultierenden Kraften an der unteren Fuge
jeder Wandscheibe fiir die relevanten Kombinationen ausgegeben. Eine Uber-
schreitung der klaffenden Fuge groRer als die halbe Lange der Mauerwerksscheibe
wird angezeigt. Die Auswirkung von konzentrierten Lasten auf die Spannungsver-
teilung wird vom Programm nicht berlcksichtigt.
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2 Eingabe

2.1 System

Die Eingabe deS SyStemS erfO|gt mit '\-'orbemerkung/sv_.rstem r Eirsirkungen rLasten rSonstiges]
der Eingabe der obersten Wand. Erlauterung |
Ausgehend von einer vertikalen Be- |®=femesemsasten o O
2ugslinie wird die Wand im System 1 01 |Mauere~| 4.000| 4,000 2500| 0.240) 20,000

2| 02 |Mauerw~| 3000| 7.000| 3000 0.240] 20,000
positioniert. Fur jede Wand kann eine 3 03 |Stshlbe~ | 0.00010.000 | 3.000| 0.240] 22,000

frei wahlbare Bezeichnung vergeben = r

werden. Jede Bezeichnung darf aber

nur einmal verwendet werden. Bei der Abbildung 2.1: Eingabe des Systems
Wandart steht Mauerwerk oder Stahl-

beton zur Auswahl. Fir jede Wand ist

die Wandgeometrie (Lange, Dicke,

Hoéhe) und die Wichte des Materials

anzugeben.

2.2 Einwirkungen

Im Kapitel ,Einwirkungen® werden die Einwirkungstypen nach DIN 1055-100, Tab.
A.2 definiert. S451 erlaubt die Eingabe von bis zu 10 voneinander unabhangigen
Einwirkungen.

Zu jeder Einwirkung ist die Eingabe eines Namens und eines Einwirkungstypes er-
forderlich. Der Name kann frei gewahlt werden und darf nur einmal verwendet wer-
den. Anhand der definierten Einwirkungstypen werden automatisch die Kombina-
tionsbeiwerte nach DIN 1055-100, Tab. A.2 zugewiesen.

Durch die Vergabe einer Lastgruppennummer in der Spalte ,LG" lassen sich Ein-
wirkungen zu Gruppen zusammenfassen. Einwirkungen, die der gleichen Gruppe
zugeordnet werden, schlieRen sich bei der Kombinatorik gegenseitig aus. Es ist
nicht zwingend erforderlich die Einwirkung einer Lastgruppe zuzuweisen. Wenn die
Spalte ,LG" leer bleibt, wird die Einwirkung frei mit den anderen Einwirkungen kom-
biniert.

Lasten, die einer Einwirkung zugeordnet werden, sind charakteristische Werte und
werden bei der Uberlagerung mit den Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten
nach DIN 1055-100 multipliziert.

Neben den Einwirkungstypen konnen auch Kombinationstypen (Grundkombina-
tion oder aullergewohnliche Kombination) definiert werden. S451 erlaubt die Ein-
gabe von bis zu 50 voneinander unabhangigen Kombinationen. Abbildung 2.2 zeigt
die Auswahlliste der moglichen Kombinationstypen.

Eingabe
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Yarbemerkung rSvstem/Einwirkungen rLasten rSDnstiges ] Zu jedem Kombinations-
Erl&uterung l typ ist die Eingabe des
@ =/ definierte Eimwirkungstypen (char, Lasken) (0Z) Namens zwingend erfor-
WG| F elinEnEY LS derlich. Der Name kann
1 |5tandig | sténdig hd . .
Z [ hutzs Mutzlast & frei gewahlt werden und
3 | MutzB Mutzlast B~ : _
i Wider T darf nur einmal verwen
@ = definierte Kombinationstypen (Bemessungslasten) (03} det werden.
Mame Tvp k.ammentar
1 |Gkl Grundkombination v

v Grundkombination
auliergew. Komb,

Abbildung 2.2: Eingabemaske Einwirkungstypen und Kombinationstypen

Die Definition von Kombinationstypen ist nur dann erforderlich, wenn die Lasten als
Bemessungslasten vorgegeben werden.

Lasten, die einer Kombination zugeordnet werden, sind Bemessungswerte und
werden nicht mit Lasten anderer Einwirkungen kombiniert.

2.3 Lasten

S451 kann das Eigengewicht der Wande automatisch ermitteln. Optional kann das
Konstruktionseigengewicht auch einer, bereits definierten Einwirkung zugewiesen
werden.

Bei der Eingabe der Lasten kann aus folgenden Lastarten gewahlt werden:

Gleichlast q

Deckenlast
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Trapezlast , a s ]

| il

ql qr
Einzellast }' a 4
Q

Einzelmoment ) a )

1 1

M
Horizontallast
H
h

Abbildung 2.3: Lastarten

Die Lasten sind, so wie sie in Abbildung 2.3: Lastarten zu sehen sind, in ihrer Wir-
kungsrichtung positiv. Es ist aber auch mdglich Lasten mit negativem Vorzeichen

einzugeben.
Jede Last ist einer definierten Wand und einer definierten Einwirkung zuzuordnen.



S 451 Lastabtrag Wand Ausgabe

3 Ausgabe

Die Ausgabe des Wandsystems erfolgt -
H H AEC Datm  16.10.2008 rib BauStstik S451 20071010 ::em:ll BE\SF’IEELQE':
grafisch und tabellarisch. e
Fir jede Einwirkung werden die Belas- p—
tungen dargestellt. Wird das Eigenge- wE | '
wicht automatisch ermittelt, dann wird . ﬁ
dieses auch bei der entsprechenden

Einwirkung ausgegeben.

Wandei genschaften

wand At Abst  Hohe Lange Dicke wichte
[m] [kN/m2]
oT T Foon 5O Joon oL (i)
02 MW 3.00  3.00 7.00 0.24  20.00
03 MW D.00  3.00 10.00 0.24  22.00
Belastun
Eimirkung Stdndig
M 1:166
Lasttabelle
Wand Lastart  a/h s q1 q2 WAH M
] [m] [kN/m] [kN/m] [k, khm]
oT ETgengen] cht TE. 00
1 w-Last  2.00 15.00

mb AEC Scftware BmbH  Europaaliee 14 87657 Haiserslautern

Abbildung 3.1: Ausgabe des Systems

Die Ausgabe der charakteristischen Schnittgréof3en erfolgt pro Einwirkung fur die
unterste Fuge jeder Wand in Form einer Lastresultierenden (V/H/M).

a6 S451 bildet gemal DIN 1055-100 Ein-

DIN 1055-100.(14) Ek et T ) — i i .
F— 31 ok wirkungskombinationen. Alle mafge-

oA’ COS"HOEZA FLSOTRTNG
§ I St o benden Einwirkungskombinationen

B -1 O5"HUTZA +[ SUTHOEZE

+0.50"Wind werden in gewohnter Weise darge-

Hinweis: Es wurden nur die maBgebenden Kombinationen ausgegeben. Ste”t

Grundkombination
Ek

VEd HEd MEd e al r] 1 . H H
G B 1 N O I 0 Fir jede Wand werden die malRgeben-
= 3.2 3.3 S5 o:ast 500
max & 18.7 - .03 . . H H H ~
0100 -0:00 0085 o0logs 0:000 den Kombinationsschnittgrof3en
max =18.75 0.20 0.070 0.129 0.008
min -18.75% 0.30 0.036 0.095 0.008 .
(V/H/M) und Spannungen in der un-
max vV 47.78 =0.17 0.189 0.140 0.000
max & -54.75 0.33 D.D:D D.IZE 0.013 . . .
min ¢ Plog -0l olue  olodr  0i0n0 tersten Fuge sowie die Ausmitte aus-
S OLE um SE g
max >, . Y . . -
o max V 457 . 1. 0.77 0.134 0.362 0.000 gegeben'
max & 390.45 1.21 0.037 0.232 0.013
min & 289.1 0.66 0.10%9 0.254 0. 000
max 562 .9 0.95 0.107 0.389 . 007
min 390.45 1.21 0.037 0.232 0.013
max 465, 4, 1.07 0.068 0.298 0.013

Abbildung 3.2: Ausgabe der Ergebnisse
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4 Berechnungsgrundlagen
4.1 Annahmen

S451 geht bei den Wanden von starren Scheiben aus, d.h. es wird eine Steifigkeit
von El = o« vorrausgesetzt. Das Programm ermittelt die Lastresultierende pro
Wand. Eine Berucksichtigung der Lastausbreitung von Einzellasten findet nicht
statt.

4.2 Ermittlung der Spannungen

Die Ermittlung der Ausmitte und der Spannungen basiert auf den resultierenden
Lasten (V/H/M) am Wandful3. Fur Wande aus Stahlbeton werden evtl. auftretende
Zugspannungen voll berlcksichtigt. Wande aus Mauerwerk nehmen keine Zugkraf-
te auf hier wirde eine klaffende Fuge entstehen.

Ermittlung der Ausmitte e erfolgt fur Mauerwerk und Stahlbeton gleich:

M
e:_
4

4.2.1 Wande aus Stahlbeton

Die Normalspannungen werden bei Stahlbetonwanden nach folgendem Prinzip er-
mittelt:

mit
oi: Normalspannung am linken Rand
o: Normalspannung am rechten Rand
A: Aufstandsflache

A=1-d
W: Widerstandsmoment

I>-d
6

Die Schubspannung ergibt sich aus:

W =

T=—
A
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4.2.2 Wande aus Mauerwerk

Bei der Ermittlung der Normalspannungen von Mauerwerkswanden wird zwischen
zwei Fallen unterschieden:
a) e<I[/6 (ohne klaffende Fuge)

o, = %(1 + %)

b) [/6<e</2 (mit klaffender Fuge)
2V
O =
max 3'C-d

mit
c=1/2 —|e|
I’: Restlange
['= 3-|e|
Vorsicht: Wenn die Lastresultierende genau auf dem Rand der Wand steht (e = 1/2)
ist eine Spannungsermittlung nicht mehr moglich.
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5 Ubernahme von Berechnungsergebnissen durch ande-
re Programme

Die aus der Berechnung hervorgehenden werden fir die Ubernahme in andere Po-
sitionen abgespeichert. Der Name der abgespeicherten Auflagerlast setzt sich aus
drei Anteilen zusammen. Am Beginn steht der Name der Wandscheibe (z.B. 01, 02,
...) danach die Lastresultierende - Vertikalkrafte (V), Horizontalkrafte (H) und Mo-
mente (M). Im Anschluss daran steht entweder der Name der Einwirkung bei cha-
rakteristischen Schnittgro3en oder fur BemessungsschnittgroRen die maldigebende
Lastresultierende (V/H/M). In den Tabellen 1 bis 3 ist die Bedeutung der abgespei-
cherten Auflagerreaktionen, anhand von Beispielen, genauer beschrieben:

Name Bedeutung

01-V-standig | charakt. Vertikalkraft in der Wandscheibe ,01“ infolge der Einwirkung mit
Namen ,standig”

1.0G-M- charakt. Moment am Auflager C in der Wandscheibe ,1.0G* infolge der
NutzA Einwirkung mit Namen ,NutzA"

Format: [Wand]-[Lastresultierende]-[Name der Einwirkung]

Tabelle 5.1: abgespeicherte charakteristische Lastresultierende je Einwirkung

Name Bedeutung

02-VV+dG Zugehorige Vertikalkraft in der Wandscheibe ,02 infolge aller Grundkom-
binationen flr den Extremwert der Vertikalkraft, Bemessungswert (d)

EG-MH+KA Zugehoriges Moment in der Wandscheibe ,EG" infolge aller auflerge-
wohnlichen Kombinationen fiir den Extremwert der Horizontalkraft, cha-
rakteristischer Wert (k)

Format: [Wand]-[zug. Lastresultierende]-[extr. Lastresultierende]+d/k[Kombinationsart]

Tabelle 5.2: abgespeicherte zugehdrige Lastresultierenden der extrem. Lastresultierenden
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