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Mengenermittlung fir Tragglieder

Dipl.-Ing.(FH) Markus Ohlenschlager

Mengenermittlung
far Tragglieder

Leistungsbeschreibung des BauStatik-Moduls
S093 Mengenermittlung fir wesentliche Tragglieder

Die Kenntnis Uber die im Tragwerk notwendigen Materialmengen stellt einen wertvollen Wettbe-

werbsvorteil dar. Denn nicht nur fir die vorgezogene Mengenermittlung von Stahl, Holz, Stahlbe-

ton oder Mauerwerk im Rahmen der HOAI Leistungsphase 3 (Entwurfsplanung), sondern auch fur

eine besonders kostengtinstige Planung ist die Kenntnis iber die Materialmengen unverzichtbar.
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Einleitung

Mit dem Modul ,S093 Mengenermittlung fir wesent-
liche Tragglieder” steht innerhalb der Dokument-orientier-
ten Statik eine leistungsfahige automatische Mengenermitt-
lung fur die wesentlichen Tragglieder wie Trager, StUtzen

und Wénde bereit.

Ziel der Berechnung ist die werkstoff-, bzw. festigkeitsbezo-
gene Ermittlung der Mengen, dargestellt in Volumen, Ge-

BOAEC

Bild 1. BauStatik Oberflache mit SO93 Ein-

und Ausgabe

wicht und ggf. auch der Lange. Hierzu kénnen wahlweise
verschiedene Auswertungslisten fir Teilmengen, z.B. je Ge-
schoss oder fur Varianten erzeugt werden. Alle Positionen
aktueller BauStatik Module nach dem Teilsicherheitskon-

zept liefern Werte fur die Mengenermittlung. Dariber hin-
aus sind auch MicroFe oder EuroSta Modelle, die mit SO19

Mengenermittlung erfasst.

in die BauStatik integriert wurden, bei der automatischen
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System

Im Kapitel ,System” sind zwei Einstellung zu wahlen. Hier
kénnen eine oder mehrere Auswertungslisten oder ein Teil-
projekt ausgewdhlt werden. Erfolgt bei , Typ” die Auswahl
.Eine Auswertungsliste” werden alle Mengen in einer Liste
aufgefihrt und summiert. Wird jedoch ,,Mehrere Auswer-
tungslisten” gewahlt, kénnen mehrere Auswertungslisten
Uber Name und Kommentar definiert werden. So kann fir
jedes Geschoss oder auch fur verschiedene Konstruktionsva-
rianten eine eigene Liste angelegt werden.

Vorbemerkung System Fositionen Grundwerte | Ausgabe

Erlauterung

@ £ Positionstyp
Twp Mehrere Auswertungslisten -

TP Eine Auzwertungsliste iprojekt

@ =lAuswert o hehiere Auswertungslisten
1 Hauptdach B auteile im Dachtragwerk,
2 | Obergeschosse | Geschosse 0G1; 0G2; 0G3
3 Kelergeschoss k.ellergeschaoss

Bild 2. Wahl der Auswertungslisten

Positionen

Welche Positionen im Projekt bei der Mengenermittlung er-
fasst werden sollen, wird im Kapitel ,Positionen” festgelegt.

Berechnete Positionen auswahlen

Mit der Frage ,Berechnete Positionen” kdnnen berechnete-
Positionen gewdhlt werden. Flr die Auswahl ist zuerst der
Positionstyp auszuwahlen: Tradger und Stltze, Sparren und
Balkenlage, Wand und Decke, Einzel- sowie Streifenfunda-
mente. Um auf mehrere Positionstypen zuzugreifen ist die
Frage , Berechnete Positionen” entsprechend oft mit den ge-
wunschten Typen anzulegen. Danach erfolgt die Frage ,nach
welcher Art die Positionen ausgewahlt werden sollen.

Vorbemerkung Syztem - Positionen | Grundwerte | Ausgabe

Erlauterung

@ =] Positionen 01
Twp Sparren -
At (1 alle Positionen (0 wie Positionen
@ Positionsbereich (1 manuele Positionen
() einzelhe Positionen

Positionsbereich

O 5 = wir Position
biz 503 = biz Position
Sparen und Balkelagen

Poz.Mr. Stk W | B Aan

[a/m] [m3] [Ifrn] [m] [l

1 50 1.43 035 18.36 15.000 30
2 5-02 1.54 0.za 18.78 4.000 1.0
3 5-03 1.82 0.43 19.76 3600 20

Bild 3. Auswahl der Positionen (ber ,von, bis”
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Folgende Arten stehen zur Wabhl:

» Alle Positionen des gewahlten Typs, z.B. alle Sparren
und Balkenlagen (werkstoffibergreifend) werden in der
anschlieBenden Tabelle gelistet.

o Uber die Auswahl ,von Position” und , bis Posi-
tion” werden ganze Positionsbereiche fortlaufend
ausgewahlt und werden aufgefihrt.

* In der folgenden Tabelle kdnnen je Zeile gezielt
einzelne Positionen ausgewahlt werden.

 Uber die Option ,wie Position” kénnen fiir die
Mengenermittlung zusatzliche Positionen in der an-
schlieBenden Positionstabelle angelegt werden. Fur die
Mengenermittlung wird flr jede neue Position eine im
Projekt bereits vorhandene ausgewahlt.

Ist die Auswahl der Positionen abgeschlossen, werden diese
in einer Tabelle aufgefthrt. Fur jede Position ist nun der Her-
stellungsfaktor einzutragen, d.h. wie oft wird eine Position
im Projekt ausgefihrt. Fir Einzelbauteile wie Trager, Stut-
zen oder Einzelfundamente ist nun je Position die Anzahl n
einzutragen. Fur Sparren oder Balkenlagen, die gleichma-
Big Uber einen bestimmten Bereich verteilt werden, sind die
Bereichsbreite B sowie zusatzliche Bauteile An einzutragen.

n=B/a+An (1)
mit

n Anzahl der Bauteile, z.B. Sparren

B Bereichsbreite flr die Position

a Achsabstand der Bauteile, z.B. der Sparren
Dn Zusatzliche Bauteile

In Gleichung (1) ist die Ermittlung der Stlckzahl fur eine
Sparren- oder Balkenlage Uber B und 4n aufgefihrt. Fir
einen Sparrenabstand von a = 0,7 m ergibt sich flr einen
Verteilungsbereich von B = 10,5 m und einem Standardwert
An =1 eine Sparrenanzahl von n = 16 Stiick.

Ist die Verwendung mehrerer Auswertungslisten gewahlt,
erscheint bei der Positionsauswahl zusatzlich die Wahl der
Auswertungsliste, in der die folgenden Positionen aufge-
nommen werden.

\arbermerkung Syztem  Positionen | Grundwerte | Auszgabe

Erlauterung
@ = Positionen 01

Tvp Sparren -
Liste HauptdacH - Avzwahl der Auzwertungsliste

Art {[v] Hauptdach 0 wie F'osmoner:'ul
| 1 maruells Positionen
Obergeschosse -
Position] K.ellergeschoss
wOn 5-n [+ wan Position
bis 503 | = bis Position

Bild 4. Auswahl der Auswertungsliste

Sollen alle Positionen in einem Projekt in der Auswertung
berlcksichtigt werden, so ist die Frage , Berechnete Positio-
nen” mindestens einmal je Positions-Typ mit der Einstellung
,alle Positionen” auszuwahlen. Hierzu steht auch eine Vor-
lage bereit.
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Die Frage ,Berechnete Positionen” kann zu gleichen Posi-
tions-Typen auch mehrfach ausgewahlt werden, um z.B. zu-
erst einen Bereich von ,S-01" bis ,,S-03" und anschlieBend
einzelne Stahlbeton-Stiitzenpositionen ,,St-01" und ,,St-05"
auszuwahlen.

Manuelle Positionen eintragen

Werden fir die Mengenermittlung noch weitere Positionen
benotigt, die z.B. nicht mit der BauStatik berechnet wurden,
kénnen Uber die Frage ,,Manuelle Positionen” noch weitere,
manuelle Positionen eingetragen werden.

Entsprechend des gewdhlten Positionstyps erscheint eine Ta-
belle zum Erfassen der positionsbezogenen Grundwerte. Je
nach Werkstoff sind z.B. Positionsnummer, Volumen, Fla-
che, Lange sowie Festigkeitsklasse und Anzahl einzutragen,
(s. Bild 5).

Fir Positionen aus Stahlbeton kann der Bewehrungsgrad je
Positionstyp in kg/m3 oder kg/m2 vorgegeben werden. Somit
wird die Bewehrungsmenge aus der manuell eingetragenen
Betonmenge bestimmt.

Mit der Ubernahmefunktion kénnen mit den ,Manuellen
Positionen” auch Positionen erfasst werden, die mit der mb-
Tabellenkalkulation (S018) nachgewiesen wurden.

Grundwerte

Im Kapitel ,Grundwerte” der Eingabe kénnen fur die Men-
genermittlung Zuschlage fur Lange Al und auch Gewicht 4G
je Werkstoff in Prozent % eingetragen werden (s. Bild 5).

Zusatzlich kénnen im Kapitel ,Grundwerte” die Kosten-
schatzung aktiviert und die werkstoff- und festigkeitsbezo-
genen Betrage flr Volumen, Gewicht oder Ldnge eingetra-
gen werden.

Vorbemerkung r Syztem rPositioneryyﬁrundwerlerAusgabe ]I

Erl5uterung I
® B Zuschlage fur Mengenermittiung
wherkstoff | AG [Z] | Al [%]
1 |[Haolz - 30 a0
2 | Stahl - 5.0 a0
3 | Beton - 1.5 0.0
@ B Fostenzchatzung

JiM durchfihren

@ B Auswertungslisten

Halz
Festigheit | Mat. [E/m 3] Abb. [£/1fm]
1 |BSHGL24i = 350,00 15.00
2 |NHC20 |= 31000 12.00
Betan
Festigkeit | kat. [£/m 3]
1 |C20/25 |w 85.00
2 |C25/30 |w 88.00
3 |C30/37 =100
Betonstahl
| | Festigkeit | Mat. [€/kg] |
| 1 | BStE0054] - 0.80]

Bild 5. Eintragung der Grundwerte fir die Kostenermittlung
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Ausgabe

Mengenermittlung

Alle ausgewdhlten Positionen werden in der jeweiligen Aus-
wertungsliste aufgefihrt. Ist die Option , Eine Auswertungs-
liste” gewahlt, besteht die Ausgabe nur aus der Auswer-
tungsliste ,,Gesamtauswertung”.

Bei mehreren Auswertungslisten werden die gewéhlten Posi-
tionen entsprechend ihrer Zuordnung aufgefihrt. Jede Aus-
wertungsliste setzt sich aus mehreren werkstoffbezogenen
Tabellen zusammen. Somit kann auf die werkstoffbezoge-
nen Eigenheiten eingegangen werden.

AEC
R Wengenamiting fr Tslode
System Bereichsbezogene Ermittlung von Mengen
Gesamtauswertung Auswertung Uber alle Positionen
Holz POS.NF. Mat. a B stk 1
[ -] [m) [m) [- m? [1f
= R
P Wy %4 Lo LR
5-0 NH C21 0.55 1.00 9 32.
S oM IS
Summen 10 13°
stahlbeton Beton
o can IR ok ow
Summen 0.
stahl POS.NF. Mat 8 stk 1
[-] [ [m] [m] [- m? [1f
S0I-A 5 0.70  1.00
5-02-A 5 235 0.53 1.00 1.
TR s i
st-02-A s 23 - - . .
Summen N 0.
Bild 6.
Ausgabe mit
einer Auswer-
tungsliste
AEC e
Pos.st5s [RS———
System Bereichsbezogene Ermittlung von Mengen
Auswertungslisten  Name Kommentar.
oObergeschosse Geschosse 0Gl; 0G2; 0G3
Kellergeschoss Kellergeschoss
Haupdach sauteile in oachtragnerk
Holz POS.NF. Mat. a stk. 1
-1 [-] [m) [m [-] [m [1fm]
PD-0T NH C24 0. 1.0 0. .84
5-02 NH C20 0.65 1.0¢ 3 0.9 38.56
5-03 NH_C20 0.55 1.0¢ 3 0.9 32.60
stahl POS.NF. Mat. a B stk v 1
E—] — -l [m] [m] (-] [m] [1fm]
5-02-A 5 235 0.53 1.00 3 002 12.85
5-03-A S 235 0.80 1.00 2 0.03 10.87
Summen Summierung je Material
Festigkeit Al 1 AG G
- [m3] [%] [1fm] %] [t]
Holz NH C2Z 762 B L] B .87
NH_C24 0.29 0.00 22.84 0.00 0.10
stahl S . . . . .
SRS W L
Obergeschosse Geschosse 0Gl; 0G2; 0G3
Holz POS.NF. Mat. a B stk. 1
- = m m - md 1fm
Summ 0.18 40
stahl POS.NI. Mat. a B stk. v 1
- - m m - m 1fm
g o o
Festigkeit v Al 1 AG G
- m % 1fm %) t
Holz NH_C24 L1 A . 4 . K
stahl 0. 0.00 .40 0. 14
Summen’ 0.20 — 0.20 .
Bild 7.
Ausgabe mit
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern mehreren Aus-
wertungslisten

Zusatzlich steht zu jeder Auswertungsliste eine Tabelle ,, Sum-
men” bereit. Hier werden die Summen Uber alle Tabellen
einer Auswertungsliste je Material aufgefihrt. Zur Gesamt-
Ubersicht kann eine weitere Tabelle ,Summe"” auch am Ende
der Ausgabe, nach allen Auswertungslisten, mit Summen
Gber alle Auswertungslisten ausgewahlt werden (s. Bild 8).
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ot .
- el o
d € ( mb BauStatik S093 2011.10927Projek: ‘Wohnhaus

Datum 26.09.2010

Kellergeschoss Kellergeschoss

stahlbeton Positionen aus stahlbeton
POS.NF.  Mat. 1 Ve Vsc,w Vse,s
5 5 £ 2 s s
o= T B N N

D-02 € 30/37 '4.66 1.00 0.84

D-03 € 20/25 332 1.00 0.60

Sumnen 329 0.00 0.00

Summen sumnierung je Material
al Al 1 A6 G

= ] (%] [fm] (%] [¢]
Betone)
€ 20725 2.46 150 6.14
€ 30/37 0.84 150 2:10
Stmmen 29 24

Gesamtauswertung  Auswertung uber alle Bereiche / Tabellen

Summen sumnierung je Material
material vl 1 A6 G
= ] (%] [fm] (%] [t]
HoTzer)
NH €20 7.92 3.00 414.42  3.00 2.54
NH_C24 0.50 3100 22:87 3.00 0.7
(stanTe)
s 235 0.07 3.00 33.99 5.00 0.55
Teetoney
€ 20725 2.46 1.50  6.14
€ 30/37 0.84 150 2:10
Summen TL.78 139

Bild 8.
Summenlisten
fur Auswer-
tungslisten

mb AEC Software GmbH  Europaalles 14 67657 Kaiserslautern

Kostenermittlung

Uber die im Kapitel , Grundwerte” eingetragenen, material-
und festigkeitsbezogenen Preise, kann aufbauend auf den
Mengen auch ein Preis je Material bestimmt werden.

Proger Sete 1
AEC postion s083
Do 29.09.2010 mb Baustatik 093 2011.10928Prokt Wohnhaus
Pos. 5093 Mengenermittiung fir Traggliede
system Bereichsbezogene Ermittlung von Mengen
Gesamtauswertung  Auswertung dber alle Positionen
Holz Pos.Nr. Mat. a B stk 1
-1 [-] [m] [m] [ m ] [1fr
P5-0T A © 0. T.00 . .
5-0 NH C21 1.00 1.00 72 330
5-0: NH C21 065 1.00 193 38!
5-0 NH C21 055 1.00 98 32.
St-01  NH C2 - - 20 .
st NH C2. 1 X
Summen 1013
stahlbeton Beton
Pos.Nr. mat n
w2 m
0-02 < 30/37 1.00 0.00 0.84
D-03 ¢ 20/25 1.00 0.00 0.60
Summen 0
stahl Pos.NF.  Mat B stk 1
1 [ m] [m] [- m]  [1fr
SSOTA S 0.70 1.00 .
s-02-A  § 235 053 1.00 02 1;
5-03-A 5235 0180 1.00
St-01-A S 23
St-02-A s 23 - - R N
Sunmen 1040,
Gesamtauswertung  Auswertung dber alle Positionen
Sunmen summierung je Material
Festigkeit A1 1 A6
5 n % [1fm]  [%] [t
Holz N <20 . 3.00 107.6: 00 0.
NH (24 49 3100 3218 3.00
stahl 5 10 3.00 410 - s
Beton 20775 a T.50 6.2
€ 30/37 8 1:50
Summen T
Kostenermittlung  Kostenermittlung je Material
Festigkeit ere
Holz N7 <20 29,
NH_C24 536.
stahl s 63758
Beton i 70869
€ 30/37 710
Stmmen 583,
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Kostenermitt-

Anwendungsbeispiele

Kostenoptimierte Tragwerksplanung

Bei der Tragwerksplanung werden haufig verschiedene Vari-
anten untersucht, was mit der BauStatik-Funktion , Position
neu als Alternative” auch sehr leicht durchgefiihrt werden
kann. Ist das Ziel der Variante, ein kostenoptimiertes Trag-
werk zu finden, so ist die Kenntnis Uber die erforderliche
Materialmenge notwendig. Um flr diese Ausgabe die not-
wendigen Mengen zu bestimmen, werden zwei Auswer-
tungslisten, z.B. ,Variante Holz” oder ,Variante Stahl” an-
gelegt. AnschlieBend werden entsprechend alle Holz- sowie
Stahlpositionen den Listen zugeordnet und die Stlckzah-
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len definiert. Kontinuierlich werden beide Varianten nach-
geflihrt. Somit ist jederzeit erkennbar, welche Variante die
kostengunstigere ist.

Proger Sete 2
AEC postion Vo1
Do 29.09.2010 mb Baustatik 093 2011.10928Prkt Wohnhaus
Pos. V01 Vergleich der Varianten
system Bereichsbezogene Ermittlung von Mengen
Auswertungslisten  Name Kommentar
variante FoTZ AusTURrung Tn AOTZ
variante Stahl Ausfuhrung in stahl
variante Holz Ausfihrung in Holz
Holz Pos.Nr. Mat. a B stk
L [-] [m] [m] [ m ki
s W T T.00 12.50 T . .
- NH C21 065 8.50 1 163 192.
s- NH C21 055 4.00 .
T BSH GL24h - -
T SH GL24h
T BSH GL24h
T SH GL24h
bt BSH GL24h
Summen T5:57°%
variante stahl Ausfuhrung in stahl
stahl Pos.Nr.  mat a B stk
L 8 [m] [m] L m] [1fr
STOTA 5 .70 12.50 . 9.
5-02-A S 0.53 850 1 10 77.
5-03-A S 0.80 4.00 . .
T01-A s - -
T-04-A S
T-02-A S
T05-A S
T-03-A s
T-06-A S
Summen
Gesamtauswertung  Auswertung ber alle Bereiche / Tabellen
Kostenermittlung  Kostenermittlung je Material
Festigkeit preis
- €]
Holz B GLZaR 91933
NH_C20 4564.13
stah1 s 6523.35
Summen T2006. 51
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern in Stahl und

Vorgezogene Mengenermittlung

Ebenso missen die Mengen fiir eine vorgezogene Mengen-
ermittlung entsprechend der Leistungsphase 3 der HOAI be-
kannt sein. Hierzu kann die Option , Eine Auswertungsliste”
ausgewahlt werden. Im Anschluss werden fir alle Positi-
onstypen alle Positionen ausgewahlt und entsprechend die
Stuckzahlen definiert. Als Ergebnis liegt eine werkstoffbezo-
gene Zusammenstellung der Mengen vor. Diese bildet dann
die Grundlage der Zuarbeit fir den Objektplaner.

Dipl.-Ing.(FH) Markus Ohlenschlager
mb AEC Software GmbH
mb-news@mbaec.de
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