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Pos. B445 Windnachweis Tafelbauweise

Alle auf wand- und Dachfldchen anfallenden Horizontalkrafte werden
durch die massive KellergeschoRdecke und die als horizontale Scheibe
ausgebildete Holzbalkendecke liber Erdgeschol aufgenommen und auf die
aussteifenden wande verteilt. Als aussteifende Wwande dienen im Erd-
gesgho& besondere Holz-Scheiben-Elemente, 1im KellergeschoR gemauerte
wande.

System Deckenspannrichtung in x-Achse
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GeschoRhohe h = 2.58 m
Kniestockhohe hk = 0.25 m
Dachneigung alpha = 37.00 grd
Traufenlange Ix = 9.40 m
Giebelldnge 1y = 10.00 m
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Belastung
wind auf Traufe

wind auf Giebel

1.0

SchnittgroRen

M 1:85

Querkraft

M 1:85

Position B445
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windstaudruck bis 8 m Hohe U.G. gw = 0.50 kN/m2

infolge wind auf wand

1.3 * 0.5 * ( 2.58 / 2 + 0.25) = 1.00 kN/m

infolge wind auf Dach

1.3 * sin(37.0) * 0.5 * 3.77 = 1.47 kN/m
wy = 2.47 kN/m

Gesamtwindlast wy = 2.47 * 9.40 = 23.26 kN

infolge wind auf wand

1.3 * 0.5 * ( 2.58 / 2 + 0.25) = 1.00 kN/m

infolge wind auf Giebeldreieck

1.3 * 0.5 * 3.77 / 2 = 1.22 kN/m
wx = 2.23 kN/m

Gesamtwindlast wx = 2.23 * 10.00 = 22.26 kN

Deckenscheibe

vorhanden ist eine elastisch gestiitzte Scheibe.
Als System wird ein Durchlauftrager gewahlt, des-
sen Stiltzweiten den Abstdnden der Wwandachsen
untereinander entsprechen. Die Stlutzkrafte ergeben
sich aus der Summe der wandscheibenkrafte 1in der
jeweiligen wandachse. Aus den Stiutzkraften und der
Belastung werden (lber Gleichgewichtsbedingungen
die SchnittgroRen Q und M ermittelt.

-<>-)>$

Als Belastung wird wx = 2.23 kN/m angesetzt.
it i i A
B C D E
2.70 4—1.05—4 2.45 4 3.80 4
Q1[kN] Qr[kN]
Achse x A 0.00 4,07
Achse x B -1.94 -1.18
Achse x C -3.51 3.93
Achse x D -1.52 3.34
Achse x E -5.12 -0.00
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Bemessung
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-5.
-2.
-0.
2.
5.
maximale SchnittgroRen in Deckenscheibe
max Q = 5.12 kN max M = 5.88 kNm
1 Nachweis der Deckenscheibe lber EG
wind in x-Richtung
2 Nachweis der StoRfuge zwischen Deckentafeln
Verbindungsmittel
zul. Belastung auf Abscheren Nd = 2.40 kN
auf Zug Ndz = 1.10 kN
2.1 Aufnahme des Momentes 1in der StolRfuge
vorh z =D = 5.88 / ( 9.40 - 2%0.3) = 0.67 kN
Aufnahme der zugkraft am Deckentafelrand
nz = 0.67 / 1.10 = 0.6 aufgerundet
erf. Anzahl nz = 1 -
2.2 Aufnahme der Querkraft in der StoRfuge
Aufteilung gleichmdRig auf Tafelladnge
ng = 5.12 / 2.40 = 2.1 aufgerundet
erf. Anzahl ngqg = 3 -
3 Nachweis der Deckentafel als Scheibenelement
Beplankung FlachpreRpTlatte
Dicke d = 2.20 cm
verbindungsmittel DUO-Fast Ringnagel 2.8%*50
Abstand e <= 15.00 cm
zul. Belastung Nbd = 0.30 kN
3.1 Aufnahme des Momentes
Ndherungsweise wird die Biegezugkraft
Z = 0.67 kN
einem Randstreifen der Breite 1 m zugewiesen.
Verbindungsmittel DUO-Fast Ringndgel 2.8%*50
Abstand e = 0.30 / 0.67 = 45.67 cm
gewdahlt e = 15.00 cm
Beplankung
sig = 668 / (1000 * 22.00) = 0.03 N/mm2
zul sig = 2.00 N/mm2
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Aufnahme der Querkraft

Ndherungsweise wird die Querkraft Q = 5.12 kN
dem verbleibendem zwischenbereich zugewiesen.
Verbindungsmittel DUO-Fast Ringndgel 2.8%*50

Abstand e = 0.30* ( 9.40-2) / 5.12 = 44.12 cm

gewahl1t e = 15.00 cm

Beplankung

tau = 5116/(1000*%( 9.40-2)%22.00) = 0.03 N/mm2
zul tau = 0.40 N/mm2

wind senkrecht zur Deckenspannrichtung

Die fiur die Aufnahme der windlast erforderliche
Biegesteifigkeit ist durch die Summe der einzel-
nen, hintereinander 1liegenden, verschraubten, je
fir sich biegesteifen Deckenelemente gegeben. Ein
genauer Nachweis hierfir wird nicht gefihrt.

wandscheiben

Verteilung der Wwindkrafte auf die Wwandscheiben:
Jede zur windaufnahme herangezogene Scheibe hat
mindestens die Breite eines halben Rasterfeldes.
Die windlasten in x- und y-Richtung werden auf die
verankerten Tafeln unter Berilcksichtigung des ver-
satzmomentes aufgeteilt.

Lastkoordinaten ex/ey = 4.78 / 5.00 m
Wirkungslinie von wWx im Abstand ey, Wy im Abst. ex
Drehpolkoordinaten X /vy = 7.67 / 5.43 m
Tafel Achse Anzahl FH(x) FH(y) FH1
Nr. Raster [kN] [kN] [kN]

1 X A 1.0 0.62 -0.05 0.62
2 X A 1.5 2.10 -0.16 1.40
3 X A 0.5 0.08 -0.01 0.16
4 X A 1.0 0.62 -0.05 0.62
5 X B 0.5 0.08 -0.00 0.15
6 X B 1.0 0.62 -0.02 0.62
7 X C 2.0 4.94 -0.12 2.47
8 X C 1.5 2.09 -0.05 1.39
9 X D 2.0 4.92 0.05 2.46
10 X D 0.5 0.08 0.00 0.15
11 X E 1.0 0.61 0.04 0.61
12 X E 2.0 4.88 0.32 2.44
13 X E 1.0 0.61 0.04 0.61
14 y F 3.5 -0.40 4.33 1.24
15 y F 3.5 -0.40 4.33 1.24
16 y G 1.0 -0.01 0.08 0.08
17 y G 0.5 -0.00 0.01 0.02
18 y H 3.0 -0.13 1.85 0.62
19 y I 1.0 -0.00 0.06 0.06
20 y I 3.0 -0.11 1.72 0.57
21 y J 1.0 -0.00 0.06 0.06
22 y K 2.5 -0.02 0.70 0.28
23 y L 8.0 1.08 10.10 1.26
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Aufnahme Horizontallast FH durch Mehrrastertafeln

Tafelbreite b = 1.25 m
Beplankung
Dicke d = 1.10 cm
Gurt und Rippen - NH GK II, Schnittklasse S

oder A nach DIN 4074 T 1
max. Horizontallast FH = 2.47 kN
Anker-zugkraft zA = 2.47* 2.58/1.25 = 5.10 kN
verbindungsmittel
Lf HZz: zul N1 = 0.25 * 1.25 = 0.31 kN
Abstand Vverbindungsmittel
Gurt e = 31.60 cm
gewahlt e = 6.00 cm
zul N = 13.02 > 2.47 kN
Randrippe e = 31.84 cm
gewdahl1t e = 6.00 cm
zul N = 27.08 > 5.10 kN
Mittelrippe 40 * d, max. e = 20.00 cm

Nachweis Schwellenpressung nach DIN 1052 T 1, 11.4
Infolge der Last FH1<= 2.47 kN
treten an den Tafelenden Druckkrafte auf.
Tafelbreite b >= 1.20 m --> alphal 0.67
Druckkraft Dl =0.67* 2.47%2.60/1.25 3.43 kN

Lastabtragung lUber die beidseitige Beplankung,

Einleitungsbreite >= 62.50 cm
vorhanden >= 11 * 2 Verbindungsmittel
D Bepl = 0.31 * 11 * 2 = 6.88 kN

Die Druckkraft infolge Scheibenwirkung der wand-
tafeln D1 wird Uber die Beplankung in den uUnter-
gurt eingeleitet.

Nachweis der Anschliisse Decke-wand

verbindung der AuRenwdnde DG mit Decke EG
siehe Anhang

Anschlull AuBRenwand-Decke EG

Verbindung der Deckenelemente mit der AulBenwand:
In jedem Deckenelement wird der Deckenbalken im
Abstand e = 1.25 m mit dem Obergurt verbunden,
im Eckbereich e = 0.625 m.

Verbindungsmittel Holzschraube M12*340 AuBenwand
zul. Belastung zul N1 = 1.84 kN

winddruck auf Decke EG
mittl. Bereich:

N vorh = 0.65 * 1.250 = 0.81 kN
Randbereich:
N vorh = 1.74 * 0.625 = 1.09 kN
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Verbindung Decke EG mit aussteifenden wdanden EG
Verbindungsmittel

Achse x A Holzschraube M12*340 AuRenwand
Achse x B-D Holzschraube M12%*340 Innenwand
Achse x E Holzschraube M12*340 AuRenwand
Achse vy F Holzschraube M12*340 AuRenwand
Achse y G-K Holzschraube M12*340 Innenwand
Achse y L Holzschraube M12*340 AuRenwand
windscheiben Belastung erf. Anzahl
in Achse Pkt. 1.0 Verb.mittel zul N1
[kN] [kN]
Achse x A 4.07 3 1.84
Achse x B 0.76 1 1.05
Achse x C 7.44 5 1.84
Achse x D 4.86 4 1.40
Achse X E 5.12 3 1.84
Achse y F 9.15 5 1.84
Achse vy G 0.09 1 1.05
Achse y H 1.93 2 1.84
Achse y I 1.86 2 1.84
Achse y ] 0.06 1 1.05
Achse y K 0.71 1 1.40
Achse y L 9.46 6 1.84

zZugverankerung der wandtafeln am FuBpunkt

Verankerung der zugkraft
Ankerausfihrung siehe Anhang

Achse x A-E winkel 80*%80%8 7 GH AuRenwand
Achse y F-L winkel 80%80%8 7 GH AuRenwand

Nachweis der zugkraft

windscheiben Anker-zug- min.
in Achse kraft ZA Auflast zul z1
[kN] [kN] [kN]
Achse x A 2.89 0.60 5.60
Achse x B 1.28 0.60 5.60
Achse x C 5.10 0.60 5.60
Achse x D 5.08 0.60 5.60
Achse X E 5.04 0.60 5.60
Achse y F 2.56 0.60 5.60
Achse vy G 0.16 0.60 5.60
Achse y H 1.28 0.60 5.60
Achse y I 1.19 0.60 5.60
Achse y J 0.12 0.60 5.60
Achse y K 0.58 0.60 5.60
Achse y L 2.61 0.60 5.60

Ohne Nachweis wird fir die minimale Auflast aus
wandeigengewicht, stutzkraft Decke und Dachkon-
struktion Fv = 0.60 kN je Verankerungspunkt ange-
setzt.
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