AEC

Software Datum

Pos. B166

System
M 1:90

Felder

Auflager

Material
Querschnitt

Einwirkungen

standig
windO
wind90
SchneeA

Lastgruppen

Erlduterungen

Belastung

Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008 Seite S$166-1

Position B166

15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt Beispiel 08

Holz-Pfette, Doppelbiegung, DIN 1052 (08/04)

Holz-Dreifeldtrdger mit Kragarmen

K1 1 = 2 o 3 KT
A B C D
0.80 0.80
¢ 4 3.00 4 3.00 4 3.00 4 4
& 10.60 4
Feld 1 1ef,cy 1ef,c2 1ef,m NKL
[m] [m] [m] [m]
K1 0.80 1.60 1.60 1.60 1
1 3.00 3.00 3.00 3.00 1
2 3.00 3.00 3.00 3.00 1
3 3.00 3.00 3.00 3.00 1
Kr 0.80 1.60 1.60 1.60 1
Aufl. X b
[m] [cm]
A 0.80 20.00
B 3.80 20.00
C 6.80 20.00
D 9.80 20.00

Nadelholz c24
b/h = 10/22.0 cm

standige Einwirkung

windTasten LG 98
windlasten LG 98
Schnee-/Eislast <= 1000 m LG 99

LG Einwirkungen, die nicht gleichzeitig wirken
98 wind0 / wind90

Gruppen (LG) _ ]
Einwirkungen, die der gleichen Lastgruppe zugeord-
net werden, konnen nicht gleichzeitig auftreten.
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Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008 Seite $166-2
A E c Position B166
software Datum 15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt Beispiel 08
Einwirkung stadndig
Eigengewicht y g
[cm?] [kN/m3] [kN/m]
220. 5.0 0.11
z-Richtung
M 1:90
: : 1.61 : :
0.00 ,& Z;l Z;l Z;l
0.80A B ¢ D0.80
¢ 4 3.00 4 3.00 4 3.00 4 4
Gleichlasten Fanf a Fend a S dz
[m] [m] [m] [kN/m]
1 KT 0.00 Kr 0.80 10.60 1.50
Einwirkung windO
z-Richtung
M 1:90
2.50 : 2.16 : §
2.00 : : :
1.50 g g g
1.00
0.00 A é é é
0.80A B ¢ D0.80
¢ ¢ 3.00 ¢ 3.00 ¢ 3.00 $ $
Normalkrafte Fanf Fend Nx
[kN]
1 1 3 -20.00
Gleichlasten Fanf a Fend a S qz
[m] [m] [m] [kN/m]
1 KT 0.00 Kr 0.80 10.60 2.16
y-Richtung
M 1:90
1.50 : 1.25 : :
1.00 § § §
0.00 /& Z_é é é
0.80A 8 ¢ D0.80
¢ ¢ 3.00 ¢ 3.00 ¢ 3.00 $ $
Gleichlasten Fanf a Fend a S dy
[m] [m] [m] [kN/m]
1 KT 0.00 Kr 0.80 10.60 1.25
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AEC

Software Datum

Einwirkung wind90

z-Richtung

M 1:90
8
6
4
2
0.

Einzellasten

y-Richtung

M 1:90
2
1
1
0
0.

Einzellasten

Einwirkung SchneeA

z-Richtung

M 1:90
4
3
2
1
0

Gleichlasten

Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008 Seite S$166-3

Position B166

15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt Beispiel 08
.00 : i
.00 § %
.00
.00 § §
e BN A A A
A B C D
—1.50——1.50—+ 3.00 4—1.50—4—1.50—+

Feld a Fz

[m] [kN]

1 1 1.50 8.00

2 3 1.50 8.00
.00 § §
.50
.00
.50
5 3 A 5
A B C D
—1.50——1.50—+ 3.00 4 1.50—4—1.50—+

Feld a Fy

[m] [kN]

1 1 1.50 2.15

2 3 1.50 2.15
-00 § 3.50 §
.00
.00
-00 5 : :
A A A A
A B C D

0.80 0.80
$ 4 3.00 + 3.00 4 3.00 4 4

Fanf a Fend qz

m [kN/m]

1 KT 0.00 Kr 0.80 10.60 3.50

char. SchnittgroRe

n
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Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008 Seite

A E c Position
softwar. Datum 15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt

Einwirkung stadndig

Moment My, k [kNm]

S$166-4
B166
Beispiel 08

M 1:90
-1.50 -1.35 -1.35;
-1.00
20.50 —0.52? ?—0.52
0 5OI \_/ 0.47
1.00 0.90 0.90
A B (@ D
Querkraft Vz,k [kN]
M 1:90
3.00 2.014 2.41 2689
2.00 ' 1.29
1.00 l ‘
0.00
—l.00| l
-2.00 -1:29
-3.00 : -2i69 -2:i41 -2i14
A B C D
Schnittgrolen Feld X Nx , k My | k Vz, k Mz | k Vy , k
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
KT 0.00 0.00 0.00%* 0.00 0.00*% 0.00*%
0.80 0.00 -0.52* -1.29* 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -0.52 2.14 0.00* 0.00*
1.33 0.00 0.90* -0.00 0.00 0.00
3.00 0.00 -1.35 -2.69% 0.00 0.00
2 0.00 0.00 -1.35 2.41 0.00* 0.00*
1.50 0.00 0.47%* 0.00 0.00 0.00
3.00 0.00 -1.35*% -2.41 0.00 0.00
3 0.00 0.00 -1.35 2.69% 0.00% 0.00%
1.67 0.00 0.90* 0.00 0.00 0.00
3.00 0.00 -0.52 -2.14 0.00 0.00
Kr 0.00 0.00 -0.52* 1.29%* 0.00% 0.00%
0.80 0.00 0.00* 0.00 0.00 0.00
verformung wk [mm]
M 1:90
-0.43 : -0.43
-0.40 : : :
-p.02 -0.062
0.67 0.67
A B C D
Verformungen Feld X Wk Vk
[m] [mm] [mm]
KT 0.00 -0.43~ 0.00*%
0.80 0.00%* 0.00
1 0.00 0.00* 0.00%
1.38 0.67* 0.00
3.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00%
1.50 0.19%* 0.00
2.82 -0.02* 0.00

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern



Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008

AeC

Softw 15.08.2008

Datum

are

S$166-5
B166
Beispiel 08

Seite
Position

mb BauStatik S166 2008.130 Projekt

Feld X Wk Vk
[m] [mm] [mm]
3.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00%* 0.00%*
1.62 0.67%* 0.00
3.00 0.00 0.00
Kr 0.00 0.00%* 0.00%*
0.80 -0.43* 0.00
Auflagerkrafte Aufl. X Fz,k Fy, k
[m] [kN] [kN]
A 0.80 3.43 0.00
B 3.80 5.11 0.00
C 6.80 5.11 0.00
D 9.80 3.43 0.00
Einwirkung windO
Moment My, k [kNm]
M 1:90
-2.00 -1.81 -1.81:
1,00 0.6 E E
A B c b
Querkraft vz,k [kN]
M 1:90
40005 gy 3.24 NG :
2.00 ‘ ‘ 1.;73
0.00 l l
-2.000 1373 !
-4.00 -3i61 -3:24 -2587
A B C D
Moment Mz, k [kNm]
M 1:90
-1.20 -1.04 5
-0.40 '0'402 ;—0.40
0.00
0.80 0.70
A B C D
Querkraft Vy,k [kN]
M 1:90
2.00 1.566 1.187 2.:09
1 00 ! i l 1.00
0.00 l
m2-00 -2i09 -1:87 “1ie€
A B C D

mb AEC Software GmbH
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Software Datum
SchnittgroRen
M 1:90
-0
0
0
0
M 1:90
-2.
-1.
0
1
2
verformungen

AEC

Auflagerkrafte

Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008 Seite S$166-6
Position B166
15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt Beispiel 08
Feld X Nx , k My | k Vz, k Mz, k Vy , k
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [ﬁN]
KT 0.00 0.00 0.00*% 0.00 0.00%* 0.00
0.80 0.00 -0.69* -1.73* -0.40* -1.00%
1 0.00 -20.00 -0.69 2.87 -0.40 1.66
1.33 -20.00 1.21* -0.00 0.70* -0.00
3.00 -20.00 -1.81 -3.61* -1.04 -2.09%
2 0.00 -20.00 -1.81 3.24 -1.04 1.87
1.50 -20.00 0.62% 0.00 0.36* 0.00
3.00 -20.00 -1.81* -3.24 -1.04* -1.87
3 0.00 -20.00 -1.81 3.61* -1.04 2.09%
1.67 -20.00 1.21% 0.00 0.70%* 0.00
3.00 -20.00 -0.69 -2.87 -0.40 -1.66
Kr 0.00 0.00 -0.69* 1.73* -0.40% 1.00%
0.80 0.00 0.00%* 0.00 0.00* 0.00
verformung wx [mm]
-0.57 ; -0.57
.40 : :
-9.02 -0.62
.00
.40 E 0.25 § §
.80
0.90 i i 0.90 ;
A B C D
verformung vk [mm]
00 -1.60 : : -1.60
00 :
-p.07 -0.67 {
.00 : : :
.00 § 0.71 : :
.00 : 5 :
2.53 i i 2.53 i
A B (@ D
Feld X Wk Vi
[m] [mm] [mm]
KT 0.00 -0.57* -1.60%
0.80 0.00% 0.00%*
1 0.00 0.00% 0.00%
1.38 0.90% 2.53%
3.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
1.50 0.25% 0.71%
2.82 -0.02* -0.07%
3.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00% 0.00%
1.62 0.90% 2.53%
3.00 0.00 0.00
Kr 0.00 0.00% 0.00%*
0.80 -0.57% -1.60%
Aufl. X Fz,k Fy, k
[m] [kN] [kN]
A 0.80 4.60 2.66
B 3.80 6.85 3.97
C 6.80 6.85 3.96
D 9.80 4.60 2.66
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Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008 Seite S$166-7
A E c Position B166
software Datum 15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt Beispiel 08
Einwirkung wind90
Moment My, k [kNm]
M 1:90
-2.00 -1.80
A . c 5
Querkraft Vz,k [kN]
M 1:90
4.60
4.00 3.40
2.00
0.00
-2.00
-4.00 -3.40 :
-4.60 :
A B C D
Moment Mz, k [kNm]
M 1:90
~0.50 -0.48
0.00
0.50
1.00
1.50 : 1.37 : : 1.37
A B (@ D
Querkraft Vvy,k [kN]
M 1:90
1.50 1.24
1.00 0.91
0.50
0.00
-0.50
-1.00 -0.91
-1.24 : H
A B C D
Schnittgrolen Feld X Nx , k My , k Vz, k Mz | k Vy , k
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
KT 0.00 0.00 0.00%* 0.00%* 0.00% 0.00%*
0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.00 3.40% 0.00 0.91%
1.50 0.00 5.10% 3.40 1.37% 0.91
1.50 0.00 5.10 -4.60% 1.37 -1.24*
3.00 0.00 -1.80 -4.60 -0.48 -1.24
2 0.00 0.00 -1.80 0.00 -0.48* 0.00
3.00 0.00 -1.80% 0.00 -0.48 0.00
3 0.00 0.00 -1.80 4.60* -0.48 1.24%*
1.50 0.00 5.10 4.60 1.37 1.24
1.50 0.00 5.10% -3.40% 1.37*% -0.91*
3.00 0.00 0.00 -3.40 0.00 -0.91
Kr 0.00 0.00 0.00%* 0.00%* 0.00%* 0.00%*
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Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008 Seite S$166-8

AE c Position B166
software Datum 15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt Beispiel 08
Feld X Nx , k My | k Vz , k Mz | k Vy , k
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [ﬁN]
0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
verformung wk [mm]
M 1:90
-2.95 : : : -2.95
: : -2.07 :
-2.00
0.00
2.00
4.00 3.57 : 3.57 :
A B C D
verformung vk [mm]
M 1:90
-4.00 ‘3'84; 5 70 -3.84
0.
2
4.65 4.65
A B C D
verformungen Feld X Wk Vk
[m] [mm] [mm]
KT 0.00 -2.95% -3.84*
0.80 0.00%* 0.00%*
1 0.00 0.00%* 0.00%*
1.50 3.57%* 4,.65%
1.50 3.57 4,65
3.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00%* 0.00%
1.50 -2.07* -2.70%*
3.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00%* 0.00%*
1.50 3.57 4.65
1.50 3.57% 4,65%
3.00 0.00 0.00
Kr 0.00 0.00%* 0.00%*
0.80 -2.95*% -3.84*
Auflagerkrafte Aufl. X Fz,k Fy, k
[m] [kN] [kN]
A 0.80 3.40 0.91
B 3.80 4.60 1.24
C 6.80 4.60 1.24
D 9.80 3.40 0.91

Einwirkung SchneeA
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AEC

Software Datum

M 1:90

-3.
-2.
-1.

M 1:90

-4.
-6.

SchnittgroRen

M 1:90

-1.
-0.

R R o

verformungen

N MO

Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008 Seite S$166-9
Position B166
15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt Beispiel 08
Moment My, k [kNm]
00 5 -2.93 -2.93;
00 : : E i
_1.12 i f1.12
00 : : ;
00 (=
00 1. 1.97
A C D
Querkraft Vz,k [kN]
00 4.5 54 585
00 2.180
00
0o >~
00 l | l
00 -2;80
00 E -5i85 5125 T463
A C D
Feld X Nx , k My,k Vz, k Mz | k Vy,k
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
KT 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00*%
0.80 0.00 -1.12* -2.80%* 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -1.12 4.65 0.00%* 0.00%*
1.33 0.00 1.97* -0.00 0.00 0.00
3.00 0.00 -2.93 -5.85* 0.00 0.00
2 0.00 0.00 -2.93 5.25 0.00* 0.00%
1.50 0.00 1.01* 0.00 0.00 0.00
3.00 0.00 -2.93* -5.25 0.00 0.00
3 0.00 0.00 -2.93 5.85% 0.00%* 0.00%*
1.67 0.00 1.97%* 0.00 0.00 0.00
3.00 0.00 -1.12 -4.65 0.00 0.00
Kr 0.00 0.00 -1.12%* 2.80% 0.00%* 0.00%*
0.80 0.00 0.00% 0.00 0.00 0.00
verformung wk [mm]
00 [F0-93 : : -0.93
50 5 i 5 5
: -p.04 -0.04 :
00—
-0 : 0.41 : :
-0 : 1. : 1.46 :
A C D
Feld X Wk Vk
[m] [mm] [mm]
KT 0.00 -0.93* 0.00*%
0.80 0.00% 0.00
1 0.00 0.00% 0.00%*
1.38 1.46%* 0.00
3.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00*%
0.18 -0.04* 0.00
1.50 0.41% 0.00
3.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00%* 0.00%*
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Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008 Seite S$166-10

AEC

Software Datum

Auflagerkrafte

Kombinationen

Position B166
15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt Beispiel 08
Feld X Wk Vk
[m] [mm] [mm]
1.62 1.46*% 0.00
3.00 0.00 0.00
Kr 0.00 0.00%* 0.00*
0.80 -0.93* 0.00
Aufil. X Fz,k Fy, k
[m] [kN] [kN]
A 0.80 7.45 0.00
B 3.80 11.10 0.00
C 6.80 11.10 0.00
D 9.80 7 .45 0.00

Nachfolgend werden die fir die Nachweise maRgeben-
den Kombinationen je Bemessungssituation ausgegeben.

stiandige und voribergehende Bemessungssituation

Ek s (y*y * EW)

5 1.35*standig +1.50*windO +0.75%SchneeA
6 1.35*stdandig +0.90*windO +1.50%SchneeA
7 1.35*stdandig +1.50*wind90 +0.75*%SchneeA
8 1.35*stdandig +0.90*wind90 +1.50*%SchneeA

quasi-stdndige Bemessungssituation

Bemessung
Material

Querschnittswerte

Schnitt
M 1:10

Nachweise

Ek = (y*y * EW)
17 1.00*standig

Die kombinierten verformungen enthalten schon die
Kriechanteile kderf.

Holz fm, k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm2 ]

NH C24 24.0 14.0 21.0 2.5 2.0 11000

b h A i I,

[cm] [cm] [cm2] [cm4 ] [cm4]

10.0 22.0 220.0 8873.3 1833.3

Holzbalken

|
l

1 ]

Grenzzustand der Tragfahigkeit

Normal- und
Biegespannung

DIN 1052, 10.2,10.3
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Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008 Seite S$166-11

A E Position B166
coftware Datum 15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt Beispiel 08
Feld X Ek Kmod Nxd 60d fod n
Myd omyd 'med
omzd Tz
[m] (-] [kNm][N/mmz] [N/mmz] (-]
KT (L = 0.80 m, kcy = 0.97, kcz = 0.73, kn = 1.00)
0.00 - - 0.00 0.00 - 0.00
0.00 0.00 -
0.00 0.00 -
0.80 6 0.90 0.00 0.00 9.69 0.27%
-3.00 3.72 16.62
-0.36 0.98 16.62
1 (L =3.00m, kcy = 0.82, kcz = 0.28, kn = 1.00)
0.00 5 0.90 -30.00 1.36 14.54 0.57
-2.57 3.19 16.62
-0.60 1.64 16.62
1.50 7 0.90 0.00 0.00 9.69 1.00*
10.27 12.74 16.62
2.06 5.61 16.62
3.00 5 0.90 -30.00 1.36 14.54 0.94
-6.72 8.33 16.62
-1.57 4,27 16.62
2 (L=3.00m, kcy = 0.82, kcz = 0.28, kn = 1.00)
0.00 5 0.90 -30.00 1.36 14.54 0.94
-6.72 8.33 16.62
-1.57 4.27 16.62
3.00 5 0.90 -30.00 1.36 14.54 0.94%
-6.72 8.33 16.62
-1.57 4.27 16.62
3 (L=3.00m, kcy =0.82, kcz = 0.28, kn = 1.00)
0.00 5 0.90 -30.00 1.36 14.54 0.94
-6.72 8.33 16.62
-1.57 4.27 16.62
1.50 7 0.90 0.00 0.00 9.69 1.00*
10.27 12.74 16.62

2.06 5.61 16.62
30.00 1.36 14.54 0.57
-2.57 3.19 16.62
-0.60 1.64 16.62

3.00 5 0.90

Kr (L = 0.80 m, kcy = 0.97, kcz = 0.73, ka = 1.00)
0.00 6 0.90 0.00 0.00 9.69 0.27%*
-3.00 3.72 16.62
-0.36 0.98 16.62
0.80 - - 0.00 0.00 - 0.00
0.00 0.00 -
0.00 0.00 -
Der Einfluss der Stabilitdat ist im Nachweis der
Biegefestigkeit enthalten. Die dabei beriicksich-
tigten Ersatzstabldngen sind fir jedes Feld im
Kapitel System ausgewiesen.
Schubspannung Feld x Ek Kmod Vzd Tzd f2d n
DIN 1052, 10.2.9 Vyd Tyd fyd
[m] [-] [KN][N/mm2] [N/mm?] [-]
KT 0.48 6 0.90 -4.50 0.31 1.38 0.22*%

-0.54 0.04 1.38
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Proj.Bez Beispiele fiir Ing+ Version 2008 Seite S$166-12
A E c Position B166
coftwareo Datum 15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt Beispiel 08
Fe-l d X Ek kmod Vzd Tzd fzd n
Vyd Tyd fyd
[m] [-] [KN][N/mm2] [N/mm?2] [-]
1 0.32 0.90 10.54 0.72 1.38 0.52
0.82 0.06 1.38
2.68 8 0.90 -14.18 0.97 1.38 0.70*%
-1.11 0.08 1.38
2 0.32 6 0.90 11.05 0.75 1.38 0.54*
1.33 0.09 1.38
2.68 6 0.90 -11.05 0.75 1.38 0.54
-1.33 0.09 1.38
3 0.32 8 0.90 14.18 0.97 1.38 0.70%
1.11 0.08 1.38
2.68 8 0.90 -10.54 0.72 1.38 0.52
-0.82 0.06 1.38
Kr 0.32 6 0.90 4.50 0.31 1.38 0.22*%
0.54 0.04 1.38
Auflagerpressung Aufl. Ek  Kmod Fd Aef Kcoo  ocod fco0d n
DIN 1052, 10.2.4 [-] [kN] [ecm?2] [-] [ N/mm? ] [-]
A 6 0.90 19.93 260.0 1.00 0.77 1.73 0.44
B 6 0.90 29.71 260.0 1.00 1.14 1.73 0.66
C 6 0.90 29.71 260.0 1.00 1.14 1.73 0.66
D 6 0.90 19.93 260.0 1.00 0.77 1.73 0.44
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
max. Verformungen Ek w v res.wv zul.wv n
DIN 1052, 9.2 [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [-1
Feld KT (L = 0.80 m, NKL 1, kdef = 0.60)
G1(42) 0.00 17 -0.7 0.0 -0.7 8.0 0.09
Feld 1 (L = 3.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)
G1(42) 1.38 17 1.1 0.0 1.1 15.0 0.07
Feld 2 (L = 3.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)
G1(42) 1.50 17 0.3 0.0 0.3 15.0 0.02
Feld 3 (L = 3.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)
G1(42) 1.62 17 1.1 0.0 1.1 15.0 0.07
Feld Kr (L = 0.80 m, NKL 1, kdef = 0.60)
G1(42) 0.80 17 -0.7 0.0 -0.7 8 0.09
Auflagerkrafte
charakteristisch Einwirk. Aufl. Fv, k Fh, k
[kN] [kN]
standig A 3.43 0.00
B 5.11 0.00
C 5.11 0.00
D 3.43 0.00
windO A 4.60 2.66
B 6.85 3.97
C 6.85 3.96
D 4.60 2.66
wind90 A 3.40 0.91
B 4.60 1.24
C 4.60 1.24
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A E c Position B166

software Datum 15.08.2008 mb BauStatik S166 2008.130 Projekt Beispiel 08
Einwirk. Aufl. Fv,k Fh, k

[kN] [kN]

D 3.40 0.91

SchneeA A 7.45 0.00

B 11.10 0.00

C 11.10 0.00

D 7.45 0.00

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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