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COSTRUC C710

Verbund-Querschnitte, Träger mit  
großen Stegausschnitten, DIN 18800-5 (03/07)

Das Modul C710 der Kretz Software GmbH 
liefert für nahezu beliebig definierte Quer-
schnitte die vorhandene Momenten- und 
Querkrafttragfähigkeit. Bei nicht ausrei-
chender Tragfähigkeit des definierten Quer-
schnitts wird der maßgebende Grund des 
Versagens angegeben (z. B. lokales Versa-
gen der Kopfbolzen auf Schub), so dass der 
Anwender – aufbauend auf diesen Berech-
nungsergebnissen – den Querschnitt ge-
zielt optimieren kann.
Das Modul ist vollständig in die BauStatik 
der mb AEC Software GmbH integriert.

Querschnitt
•	Walzprofile der Projekt-Stammdaten, 

Schweißprofile
•	Deckenaufbau als Massivdecke,  

mit Filigranplatte, Profilblech oder 
Additivdecke

•	Deckenaufbau mit gevoutetem Ortbeton
•	Zusatzlaschen an Ober-  

und Untergurt sowie Steg
•	Deckendurchbrüche und Steg

ausschnitte (rund oder eckig)
•	Matten- und Stabbewehrung
•	Übernahme der Querschnittsdefinition 

aus C300, C310

Einwirkungskombinationen
•	Vorgabe von Bemessungsschnittgrößen 

gemäß DIN 1055-100 [2]
•	 für ständige und vorübergehende sowie 

außergewöhnliche Bemessungssituationen

Belastungen
•	Momenten- und Querkraftbeanspru-

chung als Bemessungswerte (MEd, VEd)

Material
•	Festigkeitsklassen der DIN 18800-5 [1]
•	über die Projekt-Stammdaten  

editier- und erweiterbar

Nachweise
•	Nachweise im Grenzzustand der 

Tragfähigkeit, DIN 18800-5 [1]
	 -	�Biege- und Querkrafttragfähigkeit 

unter Berücksichtigung der sekundären 
Beanspruchung (ΔM, ΔV)

	 -	�Interaktion Biegung und Querkraft
	 -	�Verbundsicherung im Öffnungsbereich
	 -	�Schubkraftausleitung in den  

Betongurt im Öffnungsbereich
	 -	�Rückhängung der Querkraft  

im Betongurt

Ausgabe Text
•	Querschnitt
•	Belastung
•	Nachweise

Ausgabe Grafik
•	Querschnitt

Literatur
[1] �DIN 18800-5: Stahlbauten – Teil 5: 

Verbundtragwerke aus Stahl und Beton – 
Bemessung und Konstruktion. Ausgabe 03/2007

[2] �DIN 1055-100: Einwirkungen auf Trag-
werke – Teil 1: Grundlagen der Trag-
werksplanung, Sicherheitskonzept und 
Bemessungsregeln. Ausgabe März 2001

Preis: 690,- EUR
© mb AEC Software GmbH.  
Änderungen und Irrtümer vorbehalten.
Betriebssystem Windows® XP (32) / Vista (32/64) / 
Windows® 7 (32/64). Es gelten unsere Allgemeinen 
Geschäftsbedingungen. Alle Preise zzgl. Versand
kosten (7,50 EUR) und ges. MwSt.  
Hardlock für Einzelplatzlizenz, je Arbeitsplatz erfor-
derlich (95,- EUR). Folgelizenz- und Netzwerkbedin-
gungen auf Anfrage.
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Position

lokale Ergebnisse

Stelle  M
pl,N,V

z
pl,N,V

[-]  [kNm] [cm]

1 links oben -19.99 16.69

2 rechts oben 32.37 17.65

3 links unten 0.00 54.69

4 rechts unten 0.00 52.89

Versagen infolge: Verbundmittel global

Anwendungsgrenzen Nicht eingehaltene Vorraussetzungen

- Die druckbeanspruchten Stege und Flansche

sollten den Anforderungen des EC3 bzw. EC4 für

Querschnitte der Klasse 1 genügen. Diese

Überprüfung der Querschnittsklasse ist z.Zt.

durch den Anwender durchzuführen.

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit im

Öffnungsbereich

Moment und

Querkraft

EK M
yd

M
Rd



 V
zd

V
Rd

 

[-] [kNm]/[kN] [kNm]/[kN] [-]

1 200.00 1215.50 0.16

 10.00 60.78 0.16

Verbundmittel Im Öffnungsbereich zu übertragende Schubkraft

EK V
L,l

V
L,l,Rd



[-] [kN] [kN] [-]

1 -183.77 951.57 0.19

VL,l:   durch Verbundmittel abzudecken

VL,l,Rd: durch Verbundmittel abgedeckt

Schubkraft-

ausleitung

in den Betongurt im Öffnungsbereich

Ort A V
zd

V
Rd,max

V
Rd,sy erf

a
s,q

 

[-] [cm²] [kN] [kN] [kN][cm²/m] [-]

Dü.umr 480.0 196.20 200.66 196.20 12.5 1.00

Pla.li 240.0 98.10 100.33 98.10 12.5 1.00

Pla.re 240.0 98.10 100.33 98.10 12.5 1.00

Dü.umr: Dübelumriss

Pla.li: Plattenanschnitt links

Pla.re: Plattenanschnitt rechts

Die erforderliche Querbewehrung und der davon

abhängige Wert V
R d , s y

 werden so festgelegt, dass

entweder die zu übertragende Schubkraft V
z d

abgedeckt wird, oder als obere Schranke der

Grenzwert für das Versagen der Betondruckstrebe

V
R d , m a x

 erreicht wird.

Rückhängung der

Querkraft

An der Öffnungsseite mit der betragsmäßig höheren

globalen Momentenbeanspruchung ist die maßgebende

Querkraft V
c
 = 15.74 kN (Kombi-Nr. 1) in den

Betongurt einzuleiten.

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   

    [-]

 Moment    OK 0.16
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Position

Stahlbauteile Profil Material h

  [mm]

HEA 400 S 355 390.0

Profilabmessungen b
OG

t
OG

t
s

h
s

b
UG

t
UG

r

 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

HEA 400 300.0 19.0 11.0 352.0 300.0 19.0 27.0

Stegöffnungen Art z
OK

d h l

 [mm] [mm] [mm] [mm]

Kreis 100.0 150.0 - -

Materialliste Material E  f
ck

f
yk



 [kN/cm

2

] [-]  [kN/cm

2

] [kg/m

3

]

C 20/25 2490 0.85 2.0 - 2500

S 355 21000  - 36.0 7850

Stahlbauteile großer Dicke (> 40 mm) werden nach

DIN EN 10025 (3.94) abgemindert.

Expositionsklassen nach DIN 1045-1

Beton        X0  Kein Angriffsrisiko

Bewehrung   XC1  Trocken oder ständig nass

mittragende Breiten Momentenbereich b
li

b
re

b
eff

 [mm] [mm] [mm]

positiv 1000.0 1000.0 2000.0

negativ 1000.0 1000.0 2000.0

Verbundsicherung Dübelhöhe h =   125.0 mm

Dübeldurchmesser d = 22.00 mm

Dübeltragfähigkeit P
R d

= 98.10 kN

vorhandene Schubkraft vorV
l , E t a

= 1000.00 kN

Längsabstand e
l

=   150.0 mm

Querabstand e
q

=   200.0 mm

Anzahl quer n
q

=     2   

Einwirkungen

Kombinationen

Ed.1  Lasten aus Grundkomb.

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen in Öffnungsmitte

EK M
yd

V
zd

[-] [kNm] [kN]

1 200.00 10.00

Querschnittswerte Tragfähigkeiten im Öffnungsbereich

EK 1 Globale Ergebnisse

M
Rd

= 1215.50 kNm N
d,g

= 2443.95 kN

M
g

= 220.87 kNm z = 40.70 cm

V
Rd

= 60.78 kN V
c

= 15.74 kN

V
o

= 90.06 kN V
u

= 0.00 kN

V
L,g

= -4194.3 kN V
L,l

= -183.77 kN

V
L,Kam,o

= 0.00 kN V
L,Kam,u

= 0.00 kN

P
Rd

= 98.10 kN V
L,l,max

= 951.57 kN

max b
eff,l

= 76.00 cm b
eff,l

= 0.00 cm

z
s,pl,o

= 11.81 cm z
s,pl,u

= 52.51 cm
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Position

Pos. C710 Verbund-Querschnitte, Träger mit großen Stegausschnitten 18800-5

Mat./Querschnitt Verbundträgerquerschnitt nach DIN 18 800-5 (03/07)

Allgemeine

Grundlagen

Allgemeine Grundlagen für die Berechnung:

- DIN 18 800-5 (03/07):

Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken

aus Stahl und Beton

- DIN V ENV 1992 Teil 1-1 (06/92)

Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken; Teil 1: Grundlagen und

Anwendungsregeln für den Hochbau

- DIN V ENV 1993 Teil 1-1 (04/93)

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von

Stahlbauten; Teil 1-1: Allgemeine

Bemessungsregeln für den Hochbau, Deutsche

Fassung ENV 1993-1-1: 1992 Ausgabe April 1993

- DASt-Richtlinie 104 (NAD): Richtlinie zur

Anwendung von DIN V ENV 1994, Teil 1-1, Februar

1994

- Stengel, J.: Tragverhalten von

Stahlverbundträgern mit großen Stegausschnitten,

Dissertation, Universität Kaiserslautern, 1997,

Verlag Mainz, Aachen, 1998

- Bode, H., Stengel, J.: Stahlverbundträger mit

großen Stegausschnitten, Technische

Dokumentation 604, Bauen mit Stahl, 1998

- Bode, H., Stengel, J., Künzel, R.:

Stahlverbundträger mit großen Stegausschnitten.

Stahlbau Heft 1 und 2 (1994)

Querschnitt Verbundträgerquerschnitt
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Betongurte Material  b
li

b
re

h

  [mm] [mm] [mm]

C 20/25  1000 1000 160

Die Querkrafttragfähigkeit des Betongurtes Vc wird

berücksichtigt.
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