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Thema

Verschiedene Hersteller bieten zum Anschluss von Balkonen tragende Warmedammelemente (z.B. SCHOCK
Isokorb, HALFEN-Iso-Element HIT) zur thermischen Trennung von Betonbauteilen vom Gebdude an. Zur Di-
mensionierung der Warmedammelemente werden vor allem die maf3gebenden zu Ubertragenden SchnittgroRen
(Moment, Querkraft und evtl. Horizontalkraft) auf Bemessungsniveau bendtigt, welche dem Tragwiderstands
eines Warmedammelements gegenuberzustellen sind. Der Tragwiderstand des Warmedammelements ist der
Produktbeschreibung des Herstellers zu entnehmen.

Seit ING+-Version 2008 ist nun eine kompakte Ausgabe dieser Bemessungsschnittgré3en zur Dimensionierung
eines Warmedammelements méglich. Da hierzu elastische Flachengelenke verwendet werden, muss das Zu-
satzmodul M522 ,Einseitige Flachengelenke® lizensiert sein.

Wie diese Ausgabe mit MicroFe erstellt wird und was dabei zu beachten ist, soll mit diesem Datenblatt anhand
eines Beispiels erlautert werden.

Beispiel
(Tt Zwei Balkone (BALKON-1, BALKON-
-1 B 2) sollen mittels Warmedammelemen-
i ‘ | ; ten an die Deckenplatte PL-1 ange-
wh ? schlossen werden.
E— —_BF\LKDNfl i . )
el ; Wahrend fir BALKON-1 ein gelenki-
S\ ﬁ%} 1 ; ger Anschluss vorgesehen ist, erfolgt
— (_5 der Anschluss des auskragenden
‘ : Balkons BALKON-2 biegesteif.
@D o
Eingabe

Damit die im Warmedammelement zu Ubertragenden Schnittgrof3en ermittelt werden kdnnen, ist in MicroFe an

die betreffenden Stellen ein Flachengelenk % 7u setzen (in diesem Beispiel GELE-1 bis GELE-3).
Die anzuschlieRenden Balkonplatten sollten als separate Plattenpositionen in MicroFe definiert werden.

Wichtig: Damit im Gelenk die SchnittgroRen des anzuschlielenden Balkons und nicht die der Decken-
platte ausgewertet werden, muss die s-Achse des lokalen Koordinatensystems der Gelenkposition in
Richtung des Balkons zeigen.

Um dies besser kontrollieren zu kdnnen, besteht die Mdglichkeit, die lokalen Koordinatensysteme der Ubrigen
Positionen auszublenden. Hierzu ist im Fenster ,Sichtbarkeit” in der Karteikarte ,lokale Koordinatensysteme* die
Option ,lokale Koordinatensysteme bei ausgewéhlten Positionen zeigen* zu wahlen und dort nur ,Gelenke* zu
aktivieren.

Sollte die s-Achse in Richtung der Deckenplatte zeigen, kann mit der Funktion ,Positionen / Flachengelenk /
Seite* durch Anklicken der Flachengelenkposition deren Ausrichtung umgekehrt werden.
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Beim Setzen einer Flachengelenkposition stehen verschiedene Vorlagen fiir unterschiedliche Anschlusssitua-
tionen zur Verfiigung. Wahrend die Standardvorlagen ,Std_Gelenk xxx“ zum Setzen reiner Gelenke dienen
(z.B. ,Std_Gelenk_M*“ fir reines Momentengelenk), so sollten bei Flachengelenkspositionen, die wie in diesem
Beispiel als Auswertungsstelle fir Warmedammelemente dienen, die Standardvorlagen ,Std_Anschluss_xxx“
verwendet werden. Hier existieren verschiedene Vorlagen fir Gelenke, die unterschiedliche Kombinationen aus
Moment, Querkraft und (bei 3D-Modellen) Horizontalkraft Gbertragen kénnen. Die Vorlage ,Std_Anschluss_M-
V* beispielsweise erzeugt ein Gelenk, welches Momente und Querkrafte Ubertragen kann.

Als Federsteifigkeit sind die Vorschlagswerte des SCHOCK Isokorbs eingetragen. Diese sind nachtraglich edi-
tierbar.

Warmedammelemente, die nur positive oder nur negative Schnittkrafte tbertragen, kdnnen mit einseitig wirken-
den Flachengelenkpositionen modelliert werden.

In diesem Beispiel wurde zum Setzen der Gelenke GELE-1 und GELE-2 die Vorlage ,,Std_Anschluss_V* und fur
GELE-3 die Vorlage ,,Std_Anschluss_M-V* verwendet.

Da die mafigebenden zu Ubertragenden Schnittgréf3en auf Bemessungsniveau ermittelt werden, sind vor der
Ergebnisauswertung die bei einer Bemessung ublichen Vorarbeiten zu leisten (Einwirkungsdefinition und -
typisierung bei automatischer Kombinatorik oder manuelle Einwirkungs- oder Lastfallkombinationsdefinition).

Ergebnisse
Im Ergebnismodus steht im Fenster ,Ausgaben” die Ausgabe . I x
.Flachengelenke-BemSg" zur Verfigung. : Ausgaben

=-{_] Positionen

Flugt man diese Ausgabe einer Ausgabenzusammenstellung
hinzu, kann man in den Eigenschaften im Kontextmeni zu + (] System
dieser Ausgabe einstellen, ob die Ausgabe in einer kurzen oder + (] Belastung

langen Form mit oder ohne Positionsplan erzeugt werden soll. =1 Ergebrisse
Fl-¥erformung

' Fl-5g-Iso
Nachfolgend ist die Ausgabe fir GELE-1 (mit Positionsplan) Pl-Sg-Werte
und fir GELE-3 (ohne Positionsplan) zu sehen. | Haichengelenke
Zu Beginn der Ausgabe sind dort jeweils die Koordinaten der Flachengelenke Bemsg!
Flachengelenksposition und deren Lange aufgefuihrt. Danach #-{_] Auflagerreaktionen
erscheinen die minimale Betongite und die minimale Platten- #1-(1] Bemessung/Machweis
dicke aller angrenzenden Plattenpositionen, welche zur Be- | () FE-Daten
stimmung des korrekten Typs des Warmedammelements not- 'Z] Lastkombination
wendig ist. +-(] Ubergabe

Die Gelenkkraftauswertung erfolgt nach zwei unterschiedlichen +-{_7] interaktive Grafik
Verfahren:

Gelenkauswertung knotenbezogen

Die Ermittlung der maRgebenden BemessungsschnittgroRen durch Uberlagerung der Lastféalle gemaR der ge-
wahlten Kombinatorikvorschriften erfolgt getrennt fiir jeden FE-Knoten der Gelenkposition. Die Ergebnisse wer-
den in einem Diagramm grafisch dargestellt und die lokalen Extremwerte werden beschriftet.

Diese Auswertung liefert den genauen Verlauf der maRgebenden SchnittgréRen an jeder Stelle der Gelenkposi-
tion und steht nur bei langer Ausgabeform zur Verfligung.

Gelenkauswertung aus Lastfallresultierenden

Vor der Auswertung wird der SchnittgréBenverlauf jedes Lastfalls entlang der Gelenkposition in eine Trapezform
Uberfuihrt, so dass deren Resultierende und deren Angriffspunkt der Resultierenden denen des urspriinglichen
SchnittgréRenverlaufs entsprechen. Im Anschluss erfolgt die Ermittlung der mafl3gebenden Bemessungsschnitt-
groéRen nur noch an Anfang, Mitte und Ende der Gelenkposition durch Uberlagerung der Trapezverlauf-
SchnittgréRen jedes Lastfalls an diesen drei Auswertungsstellen.

Durch die Reduzierung der Auswertungsstellen auf drei ausgewiesene Punkte kann die Auswertung in einer
kompakten Tabelle tbersichtlich dargestellt werden. Zudem erfolgt in der Tabelle die Ausgabe der Resultieren-
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den der Position (diese entspricht dem Produkt aus dem Wert in Gelenkmitte und der Positionslange) und dem
Angriffspunkt der Resultierenden durch Angabe des Abstands e von der Gelenkmitte.

Damit dieses Auswertungsverfahren jedoch nicht zu ungenau wird, sollten an jeder Anschlusskante mindestens
zwei Flachengelenkspositionen gesetzt werden. Hierauf wurde in diesem Beispiel verzichtet.

ol Bex Zese 1 ol Sex Sete z
= e F=mos. BEISPIEL1 = = =moa BEISPIEL1
AEC . AEC .
Cenuot Dewm 10.10.07 MicroFe 2008 Fralen: FEM022 Lo e Demm 104007 MicroFe 2008 Fralek FEM022
Pos. GELE- - g auf Pos. GELE-3 - g auf
Momenten- und Querkraftgelenk Momenten- und Querkraftgelenk
Xa= 0.00m Xe= 3.00m Xa= 8.00m Xe= 8.00m
Ya = 4.00m Ye= 4.00m Ya= 5.00m Ye= 1.00m
Lénge = 3.00 m Lénge = 4.00 m
aus angrenzenden Flachen: aus angrenzenden Flache
- min. Betongiite = 25/30 (aus Pos. PL-1) - min. Betonglte C 25/30 (aus Pos. PL-1)
- min. Plattendicke h = 200 mm (aus Fos. PL-1] - min. Plattendicke h = 200 mm (aus Pos. PL-1]
stem kombinierte Bemessungsschnittgrifen aus Grundkombinationen

Gelenkauswertung knotenbezogen

omentenverlauf mrEd
A

§ werkraftverlauf vred
ke Thn/ml

—=e s

kombinierte BemessungsschnittgroBen aus Grundkombinationen

Gelenkauswertung knotenbezogen

uerkraftverlauf vtEd
Q.kmm, Gelenkauswertung aus Lastfalliresultierenden

e |

2z BEE2 12,22 Zuerst Bildung eines resultierenden Trapezes je Lastfall, danach

. kKombination dieser SchnittgriRen an Anfang, Mitte und Ende des
Gelenks.

* —— Resultierende = Extremwert aus Kombination der Lastfallresultierenden
e = Abstand der Resultierenden zur Gelenkmitte

Anfang _ Mitte Ende Resultierende e

max mred -6.44  -7.24  -6.87 kNm/m  -28.98 KNm  0.02Z m
Gelenkauswertung aus Lastfallresultierenden min mred -18.47  -18.14  -18.99 kNm/m -72.56 kNm 0.01m
Zuerst Bildung eines resultierenden Trapezes je Lastfall, danach max vted 23.03 22.75 23.40 kN/m 91.01 kN 0.01 m
kombination dieser SchnittgréRen an Anfang, Mitte und Ende des min vtEd 8.11 8.82 8.60 kN/m 35.29 kN 0.02 m
Gelenks.
Resultierende = Extremwert aus Kombination der Lastfallresultierenden
& = Abstand der Resultierenden zur Gelenkmitte

Anfang  Mitte Ende Resultierende e
max vted 13.72 11.17 9.10 kN/m 33.52 kN -0.09 m
min vted 4.74 4.50 2.78 kN/m 12.49 kN -0.08 m
mb AEC 14 67657 Kaiserslaut mb AEC Software GmbH 14 67657 Kai
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