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A=C Biegedrillknicken (1) 24.03.06

Thema:

Auf Grund der Komplexitat des Stabilitatsfalls ,Biegedrillknicken® werden mehrere Daten-
blatter vorgesehen.

Biegedrillknicken wird Uber das Ersatzstabverfahren fur die aus dem Tragwerk gedanklich
herausgeldsten Stabe untersucht — dabei sind die realen Randbedingungen des Stabes zu
beachten. Die Stabendmomente sind erforderlichenfalls nach Theorie 2. Ordnung zu
bestimmen.

Die vereinfachten Nachweise sind aus der Differentialgleichung des Biegetorsionsproblems
fr die Theorie 2. Ordnung hergeleitet.

Fir verschiedene Beanspruchungen werden Beispiele gezeigt und das Vorgehen mit
EuroSta beschrieben.

Zunachst wird eine Struktur der Stabilitatsnachweise vorgestellt, die die Einordnung der
Problematik veranschaulicht

Biegeknicknachweis am Gesamttragwerk

Hiegedrillknicknachwels an gedanklich
herausgetrennten Einzelstaben

Nachwcis der Beulsicherheit an gedanklich

herauzsgetrennten Bauteilen  {(Gurte, Stege)
Aozl P Fefameactan?
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Biegedrillknicken (1)

Detail

D12-ES-2

24.03.06

Beispiel 1:

Biegedrillknicken am Einfeldtrager

1.) System und Belastung:

Machweis gemaB GL.16:

1000
0.652 * 162.33

My

, M
W

= 0945 <=1.0

pl.y.d

3.) Ergebnisse fur Lastangriffspunkte oben/Mitte/unten:

Hachweis der Enickstabilitat mnach Ersatzstabverfahren

2.) Eingabeparameter:

F HEHen

| | Ericken Dr\ethIIl..r.-g .Epl.ulleﬁli.tzu'g

Kricklingen

Skr 100 Begednilkmcklange 2
Skt 10 | Knicklaenganbeiserte |10
Skt 10 | Enicklasrgenbeiwerts |03
Ehaerlashangrif

ZMh 05

Werhalriz d= Stsherdmom ELd
e Momenlerbevas|

Idamerienbeiser i 112
Gabellagesung .

tdamerianverdaul
Glechast « Staberdmomente W

A

Yerdrahurgs-

bahirwdeing keina

Sl Ll

g

relFrn [%] (=heme Dar=te=llumogh
=

=

—_—l= =
1] 2 d [ d 10
Foichparameter dex Fositiomen
Abkiy s opey o
=sh_x Stablange inm r-Ricshtung £fix Biecgedrillhknichen
=_=, =h_t Pnichklangese £ilr Au=mweichen im =-, t-Richtung
Fmi Vazhaltnis dazx Stabandmomaenta
=/l Fel. Ab=stand de= Angriff=punkte= der Ju=rbela=turmg
Zatba HMomcenecenbeiwaxre Ed: Gabellagszung (DIN TEZ2. Tak.l10;
Mom werlaunf Indeax =zur Ba=stimmwmng der Beta-Wexts= [DIN TEZ, Tak.1ll)
o = mmur Stcabemdmem. 1 = Gledehlast+Etabendnom,
=2 - beliechige Juerlast = — Edimzsella=t+3tabendmom.
kap=, kapt Airhminderung=s=Eakt. Efir Bisgehkmnichken in ==, bB-Richteg.
kapm Abminderungsfakt. £idx Picgemoments kbedi Piesgedrillkn.
Seitlichs= Trager i=t =esitlich wnwverschieblich g==thtzt [(=t_c)
St /Battg. f/ mlasticceh gebettaet [(bett) F ochne Ttdtmunyg [(aezinl
Eealk mh_x= sh_= sh__t Poi =4k Ecata Hom_ Zaielicha
[m] [m] [=] [ 1 L 1 [ 1 werlauf St. /fEett.
=58 l0.00 10.00 10.00 ©O.00 ohemn 1.1=2 1 nein
0.0
End chnachwedi= (O. 50
Stab r Nx M= Mt kap= kapt kapm relEBn Gm Lkmn
[m3 ChIT] [RIm ] [ RIvm ] L1 L 1 (dame) [
[woxr o mxE o)
3L HEA E4DQ
plR, 4 1lsT75.654 TE.732 1lsz.22
.00 .00 0.00 ilgo.400 0.00 o.o00

Hafbgebender Nashweis - DIN 18000,
Gru
plR. .4

Tedil Z2.Gleichung :
1l Eimach=xige Biegung chme Hi(Biegedrillhknichka=mn)
Echnicegerdben im weoellplastischen Zustand

0.5 94.5 ..
0. 74 82. &
T.as OE. &
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Beispiel 2: Biegedrillknicken am Rahmen

1.) System und Belastung: 2.) Eingabeparameter fur S2:

N qH N r_;".. Teke T E1
‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Fnicken | Drehbethaag | Stane Slitzung
1 kgf]l Erick lamgen
"j’: j HEA 260 5t 52 T } kg 10 | Enicklengenbeisete |
A ] / ; Skt |10 | Encklengenbamsele |5
7k Belastung: N =340 kN gl Ouesastangit
512 Zm (08
A i Qg = 27 kNfm Al
g1 & q 1 Aaahan Stabendion

A ag - 2.0 kN/m S[¥ b Momeriertomt 20
7 ik ekl o

a3 A i Wamerhang el
(”‘:.# _/,’Ib A Gloichdan® « Saabemdmomente:

. Q.

# + Werdiehuros- .

HEB 260 S5t 52 ||=1='|I-z bekind=rung i)
¥
. . . . ok [ Abbrece Hit
3.) Systembiegeknicksicherheit: l ) Laheers e
Die Untersuchung der Biegeknickstabilitat des Gesamt- 4

tragwerkes ersetzt die Ersatzstabnachweise flr Biege-
knicken. Zusatzlich muss der
Nachweis des Biegedrillknickens
mit Hilfe der Ersatzstabnachweise

A0 Frichiegs st

{1 Frickinga vingeben

¥ ExabeweBY, rd BOY, v cubiredictey Krch g
) BxstewreBE, wrd BOK vl pirgegmbered Fricklsngs

Suprwretiyche Kricklsnoeressting
bow S pbeakmscknachuasy itl ras

beirechtineqssr 0 esschong rech

Theorie 2 Drdrangarksan

gefiihrt werden. Das Vorgehen ist | =" o e
min. System- Extras—> Standards—->Berechnung
biegeknickstabilitat: .. . .
5 y=372 steuerbar und fuhrt zu folgenden Ergebnissen:
“' in Rahmenebene
Hachweiz der Enickstabilitat
Bt alk =k _x =k = =k _t Pe=d =/h Zeta Mom_ Teitliche
[=] [=] [=] [ ] L 1 [ ] weelauf Se. /Beem.
Bl 4,80 13,48 4.61 0,00 0.00 1.7% 0 nain
<E 4_80 1z. 468 4.1 0.00 a.aa L7 o n=in
Ba 9,40 9. 40 .40 0,00 =0,50 1.00 0 noin
.2 35
11! Desx Nachweis des AVATEMEIEGERNICRENS Szt esfdlle it nue >= 3,72
4.) Ergebnisse: A
o ) Biegedrillknicknachweis mit Ersalzstabvenfahien
Planma&|ge TorS|0n Boak E Mx M= Me kap= kapt kapm r=lEn Cn Lhkn
. . .. [=] [kN] [kNn] [kNm] L1 [ 1 [ Lanqg} [%]
erd nICht berUCk- [wor o =rf c}
SIChtlgt HEE 280
. . . . 1R,.d4 3661.62 187.10  418.56
Die ,,BIegedrl”anCk- i:‘s:.:-u:.r =517, 53 8.18 105,26 o.oo 0.58 0.98 56.3 @0 1
|ange“ (Skl") deS Rlege|S “..EGHE;_I&;ZﬁGQ - 0.00 Z01.50 o.00 o, 58 0.8& T4.8 27 1
S3 muss korrigiert PlR.d 2040.73 i40.78  20L.09
! . 3. 00 -43_82 g.04 -z2ol.54 o_aa G2 o.48 143 .5 27 1=
Werden, z.B. mit einer s o.00 -47.82 0.o00 =201.50 o.oo 0.21 o as Faio] 27 1|i
H 9.40 —432.83 0.00 -=201.50 0.00 O.21 0.48 143.5 27 1%
Halterung in den Haligebender Nachweis - DIN 18800, Te:il 2, Gleichung :
i tm = &7 E& hri Bi H mit W (Bi drxzllhknick 1
Viertelspunkten durch fm = 30 Dappalbiegung mit/ohne N (Biegadrillhnickam
Pfetten wird
plR,d dchnictgriében im vollplascischen Zustand

skr =(2.35 m

und relkKn|=74 .0 b

* EBulassige Gremmwverte Gberschiitben

TT Tor=ion wird im Nachweis

nicht

berick=sichtigt
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